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Alcak Gerilim Panolarinda Tasarim Dogrulama I



Panonuz Tip Testli mi?

Tip Testli goranimli mu?

Panolarinizda
Yangin Riski

Panolariniz
Kisa Devrelere
Dayanikli mi?

Panolariniz
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ic Ark’a
Dayanikli mi?




PANELMASTER

[ GEES




l I
(1]

-
. -
—

i
i
il

1 i | m
= | haa

i
i

(I ¢
M
([T

PANELMASTER



PANELMASTER

1) Genel

Bu brostr IEC 62208 ve IEC 61439-1/2 standartlarinda testleri yapimis, beyan akimi 630 A veya 1600 A asmayan ve nihai Uretici
(panocu) tarafindan elektromontajl yapilan panolarin tasarim dogrulama yaparak CE Uygunluk beyani hazirlanirken uyulmasi gereken
tasarm kurallarini anlatmaktadir.

Nihai Ureticiler bu brosUrde yer alan tasarm dogrulama kurallanini uygulayarak beyan akimi 1600 A asmayan panolar icin CE Uygunluk
beyanini kendileri belgelemekle yikimltdUrler.




Tip Testli Pano nedir?

Genel olarak tim imalatcilar Grdnlerini belirli standartlara uygun olarak tasarlamak ve imal etmek zorundadirlar. Panolar icin bu
standart IEC 61439-1/2’dir. IEC 61439-1/2 standartlarinda belirtilen tasarim dogrulama yéntemi ile veya test etmek sureti ile bu
standartlara uygun oldugu kanitlanmis panolara tip-testli pano denir.

Tip-testli pano terimi ile tarif edilen pano teknik olarak "‘olmazsa-olmaz' &zelliklere sahiptir. Ancak kullanicinin ihtiya¢ duyabilecegi
ilave dzellikler, 6rnegin etiketleme sekli ya da genis kablo baglanti boslugu vb. "tip-testli'* terimi ile tarif ediimez. Bu 6zellikler
ayrica sartnamelerle tarif ve talep edilmelidir.

Elektrik pano imalati genelde tekrar eden bir imalat konusu degildir. Panolar projesine gore bir cok farkl kombinasyondan
olusabilir. IEC 61439-1/2 standartlarinda belirtilen testlerin gogunun tahribatli testler olmasi sebebi ile; bir projeye 6zel olarak

Uretilmis panolar Uzerinde bu testleri uygulamak pratikte mtmkdn degildir.

ey
il

Bu nedenle IEC 61439-1/2’de tahribatl testler yerine kullanilabilecek, pratikte uygulanabilir “tasarim dogrulama” yéntemleri tarif
edilmektedir. IEC 61439-1/2 standartlar tahribatl olmayan ve her bir pano Uzerinde uygulanip raporlanacak rutin test ve tasarm
dogrulama uygulamalarini sart kosmaktadir.

Cenel Tip testli pano nedir ?
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EAE coziimleri nelerdir?

Her pano imalatgisi IEC 61439-1 madde 3.10.2'deki tanmlamaya goére Urettigi panonun standartlara uygun olup olmadigindan
kendisi sorumludur. Pano imalatgilar farkli isleviere sahip bilesenleri Ureticilerden tedarik edip bir pano olustururken ilgili standartlara
uygun Urtnler kullanmakla yakumladdr.

IEC 61439-1/2 bu bilesenler arasinda daha 6énceden test edilmis ve sertifikalandirimis olanlar varsa, bunlarin tekrar test edilmesine
gerek olmadigini belirtmektedir.

1) IEC 62208 standartlarinda tip testli E-kabin

E-Kabin markall elektrik mahfazalan IEC 62208 standardina uygun olarak test edilmis ve sertifikalandinimisti. E-Kabin elektrik
mahfazalar kullanilarak pano imalati yapildiginda mahfaza ile ilgili tip-testlerin tekrarlanmasina gerek yoktur.

2) E-Kabin B Serisi kisa devre tip-testli izolatorler

Benzer sekilde E Kabin B Serisi bara izolatérleri de kisa devre tip testlerinden gegiriimis ve belgelendirimistir. Pano icerisinde bu
izolatdrler kullanim kurallarina uygun olarak kullanidiginda IEC 61439-1 Madde 10.11.4 kapsaminda kisa devre testi uygulanmasina
gerek yoktur.

3) IEC 61439-1/2 standartlarinda PanelMaster tip testli pano ¢céziimleri

IEC 61439-1/2 standartlanna uygun olarak test ediimis ve sertifikalandinimistir. PanelMaster tip testli panolarin elektro-montaji orijinal
imalatcr olan EAE Elektroteknik A.S.’nin pano partnerleri ve yetkilendirdigi pano firmalar tarafindan yapilabilmektedir.

Cenel EAE Elektroteknik ¢zuimleri nelerdir ?



E-Kabin ile tip-testli pano ¢oziimleri

Beyan akimi 1600 A’i asmayan kuvvet panolarnin tasarm dogrulamasi “degerlendirme” yontemiyle yapilabiimektedir.

Burada degerlendirme ydntemi ile kastedilen standartta tarif edilen tasanm kurallar ve hesaplama yontemlerini kullanarak tasarimin

dogru oldugunun kanitlanmasidir.
S6z konusu tasanm kurallar ve hesaplamalar daha dnceden tip-test edilmis aksamlarn kullanimini gerektirmektedir. E-Kabin bos

elektrik mahfazalan IEC 62208’e uygun olarak test edilmis ve sertifikalandinimistir. Benzer sekilde E-Kabin B Serisi izolatorler de
dielektrik ve kisa devre dayanim tip-testlerine tabi tutulmus ve sertifikalandirimistir.

Panocular beyan akimi 1600 A'i asmayan kuvvet panolarnin tasarim dogrulama islemini E-Kabin mahfazalan ve E-Kabin B Serisi

izolatdrleri kullanmak suretiyle kolayca gergeklestirebilirler.
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EAE Elektroteknik cdzuimleri nelerdir?

Cenel
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Tasarim dogrulama nasil yapilir?

Her pano imalatgisi Urettigi pano igin CE Uygunluk beyani hazirlarken tasarim dogrulama yapmak ve bunu belgelemek zorundadir.
IEC 61439-1"de tasanim dogrulama amaciyla t¢ yontem tarif edilmektedir.
1) Dogrulama deneyleri uygulanarak

2) Referans tasarim ve mukayese yontemiyle

| )

COrijinal imalat¢ tarafindan standarda uygun olarak dogrulanmis ve baska bir pano imalatgisi tarafindan imal edilmis veya elektro
montajl yapilmis pano, orijinal imalat¢i tarafindan belirlenen buttin kurallar ve talimatlar tamamen karsilanirsa orijinal tasarnm
dogrulamalarinin tekrar ediimesine gerek yoktur.

3) Dogrulama degerlendirmesi (hesaplama, benzetme vb.) yapmak suretiyle

Beyan akimi 630 A'i asmayan tek hicreli panolar icin degerlendirme (IEC 61439-1 Madde 10.10.4.2)
Beyan akimi 1600 A'i asmayan pano grubu icin degerlendirme (IEC 61439-1 Madde 10.10.4.3)

Cenel Tasanm dogrulama



IEC 61439-1’E GORE TASARIM DOGRULAMA LISTESI

Malzeme ve bélumlerin dayanikliig
Korozyona dayaniklilik

Yalitkan malzemelerin &zellikleri
Isil kararliik

Yalitkan malzemelerin
normal istya dayanikliig

Dahili elektrik etkilerinden dolayi
yangina ve normal islya dayaniklilik

Ultra viyole (UV) isinimina dayaniklilik
Kaldirma

Mekanik darbe

isaretleme

Mahfazalarin koruma derecesi

Yalitma araliklar ve ylzeysel
kacak yolu uzunluklari

Elektriksel carpmaya karsi koruma
ve koruma devrelerinin butinltgu

Donanimin aciktaki bolumleri ve
koruma devresi arasindaki etkin
sUreklilik

Harici arizalar icin donanimin etkinligi

Anahtarlama cihazlari ve bilesenlerin
birlesimi

Danhili elektriksel devreler ve baglantilar
Harici iletkenler igin bagdlanti uclari
Dielektrik ozellikler

Sebeke frekansli dayanim gerilimi
Darbe dayanim gerilimi

Sicaklik artis sinirlar

Kisa devre dayanimi dayanikliligi
Elektromanyetik uyumluluk (EMU)

Mekanik calisma

10.2

10.2.2

10.2.3

10.2.3.1

10.2.3.2

10.2.3.3

10.2.4

10.2.5

10.2.6

10.2.7

10.3

10.4

10.5

10.5.2

10.5.3

10.6

10.7

10.9

10.9.2

10.9.3

10.10

10.11

10.12

10.13

YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ

YAPILAMAZ

YAPILAMAZ

YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ
YAPILAMAZ YAPILAMAZ

YAPILAMAZ YAPILAMAZ

YAPILAMAZ

YAPILAMAZ

YAPILAMAZ

YAPILAMAZ

Cenel ¥ Tasarnm dogrulama
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Onemli dogrulama basliklan

A) Sicaklk artisinin dogrulanmasi
B) Kisa devre dayanminin dogrulanmasi

C) Rutin dogrulama

Cenel Tasanm dogrulama



A) Sicaklik artisinin dogrulanmasi

BUtUn panolar isletmede 1si Uretirler. Pano icerisinde bulunan ekipmanlarin (salt malzemeler, baralar, kablolar vb.) olusturdugu isinin
pano disina atimasi gerekmektedir. Bu sebepten kullanilan pano, igerisinde olusan sty disarlya yayabilecek dzellikte olmalidir.

Panonun sicaklik artisinin dogrulanabilmesi icin; panonun disartya yayabilecegdi isi miktarinin, pano tam yukte calisirken ortaya ¢ikan
toplam 1si miktarinin tzerinde olmasi gerekmektedir.

Sicaklik artisinin dogrulanmasinda asagidaki maddeler amaclanmistir.

*  Panonun 6nemli derecede bozulmasini ve yaslanmasini engellemek.

*  Pano igerisindeki donanimlarin isletme sartlarini bozacak diizeyde harici iletkenlere agin isi aktarimini engellemek.

*  Normal galisma sartlannda pano yakinindaki canlilarin zarar gérmesini engellemek.

63,6 °C

60,0

235°C

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi
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Sicaklik artisi dogrulama yéntemleri

Sicaklik artisi 3 farklh yontem ile dogrulanir.

1) Deney yontemi ile (akim yikleyerek)
2) Turetme yontemiile (deneye tabi tutuimus benzer tasanmlardan tiretme ile)

3) Hesaplama yontemiile (630 A'i asmayan tek hicreli kabin ve 1600 A'i asmayan kabinler igin)

Sicaklik artisi dogrulamasi icin uygun yéntemin secimi imalatcinin sorumlulugundadir. (bkz. IEC 61439-1 Sekil O.1)

SICAKLIK ARTISININ DOGRULANMASI
IEC 61439-1 Madde 10.10

Deneyi / tiretmeyi esas alan dogrulama Hesaplamay esas alan dogrulama

Dogrulama
yonteminin
segimi
Madde 10.10.3'e 9 PANO Madde 10.10.4.2'ye
gore tiretme ile 630 A'e kadar tek gore hesaplama il
dogrulama htcreli dogrulama
mi?
Temsil
dizenlemenin segimi Madde 10.10.4.3'e
Madde 10.10.2.2 gore hesaplama ile
dogrulama
Tekil
(6zel diizenleme)
PANO tekil Tek Yontem a)
veya modler deney mi Komple PANONUN
tasarm yapllacak? dogrulanmasi Madde
m? 10.10.2.3.5
Aciklama
Yontem b)
fonk.brm. 'in fonk.brm. = Fonksiyonel birim
ve komple
PANONUN ayri
olarak dogrulanmasi
Madde 10.10.2.3.6
Y
Yoéntem c)
Komple PANONUN ve Yontem a)
fonk.brm. ile baralarin Komple PANONUN
ayn ayn olarak dogrulanmasi
dogrulanmasi Madde Madde 10.10.2.3.5
10.10.2.3.7

IEC 61439-1 Sekil O.1 - Sicaklk artisi dogrulama yontemleri

Standartta verilen buttin sicaklik artigi sinirlan, panonun guinltik ortalama ortam sicakliginin 35°C ve gunlik tepe ortam sicakliginin
40°C asmayan bir ortamda bulunacagini kabul eder.

Ayrica bu standart, pano igerisindeki butln ¢ikis devrelerinin ayni anda beyan akimlarinda yuklenmeyeceklerini kabul eder.

Uygulamada bu durum, “beyan kullanma faktort” ile tanmlanir. Dogrulanacak devrelerin akim tasima kapasitesi, beyan
akimiyla ve beyan kullanma faktéru ile belirlenir.

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi
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1) Deney yontemi ile dogrulama

TUretme yontemi ile birgok pano kombinasyonlarina ait dogrulamanin yapilabimesine imkan saglamak igin deney yontemi ile dogrulama
pano sisteminin en agir sartlardaki kombinasyonuna uygulanir.

Deney en agrr sartlardaki pano sistemine uygulanarak daha basit dizenlenmis pano sistemlerinin deneye tabi tutulmasi zorunlulugunu
ortadan kaldirmistrr. (Orn. Salt cihazlan panonun en cok Isinan noktasi olan Ust béliimde test edilir, pano hava sirkiilasyonunun en az
oldugu form 4B bdélumlendirmesinde ve ylksek IP koruma sinifinda test edilir vb.)

Bu standartta deneyle dogrulama icin ili¢ secenek verilmistir.

1) Miinferit fonksiyonel birimler (Orn. salterler) dikkate alinarak ana bara, dagitim baralan ve pano hep birlikte deneye tabi tutulur.

2) Miinferit fonksiyonel birimler (Orn. salterler) ayn dikkate alinarak ana bara, dagitim baralar ve pano hep birlikte deneye tabi
tutulur.

3) Komple pano ile birlikte miinferit fonksiyonel birimler (Orn. salterler) ile ana bara ve dagitim baralar ayr dikkate alinarak deneye tabi
tutulur.

Bitisik birimlerin isil etkisi nemli derecede farkliik gosterebilecedi icin dogrulanmig bir pano igindeki fonksiyonel birimlerin
dUzenlenmesindeki degisiklik veya bir panonun bolimd, ilave deneyleri gerektirebilir.

Deneye tabi tutulan pano gesidi/gesitleri pano sisteminin disinda kalan en agrr sarttaki ¢esidi oldugunda deney sonuglar, ilave bir
deney islemi olmaksizin benzer gesitlerin beyan degerlerini olusturmak igin kullanilabilir. Bu sekildeki tlretmeler igin kurallar, tUretme
yontemi ile dogrulama balumuinde verilmistir.

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Deney yontemiile dogrulama
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2) Tiiretme yontemi ile dogrulama

Bu standart, deneyle dogrulanmis benzer gesitlerden beyan degerlerinin tretimesine izin verir.

50 Hz'de devreler Uzerinde yapilan sicaklik artis deneyleri, 800 A'e kadar (800 A dahil) olan beyan akimlari icin 60 Hz’deki devreler icin
direk uygulanir. 800 A Uzerindeki akimlar icin 60 Hz'deki deneylerin olmamasi durumunda 60 Hz'deki beyan akimi, 50 Hz'deki beyan
akminin %95’i olarak alinir.

Tiiretme yontemi ile dogrulanacak panolar asagidaki maddelere uygun olmahdir.

* Fonksiyonel birimler (Orn. salt cihazlar), deneyde kullanian numunelerle ayni gruba ait olmalidr,
* Panolar deneyde kullanilan ile ayni yapilis tipinde olmalidir.

* Panolar deneyde kullanilan ile ayni veya artirimis dis boyutlarda olmalidir.

* Panolarda deneyde kullanilan ile ayni veya artirimis sogutma sartlar olmalidir.

* Panolarda dahili ayirma varsa deneyde kullanilan ile ayni veya azaltimis dahili ayirma olmalidir.

* Panolarda deneyde kullanilan ile ayni bolimde, ayni veya azaltimis guc kayiplar olmalidir.

Fonksiyonel birimler; (Orn. salt malzeme)

Mukayese edilebilir fonksiyonel birimlerin her bir grubunun kritik gesidi sicaklik artis sinirlarinin dogrulanmasit icin bir deneye tabi
tutulduktan sonra grup icindeki buttn diger fonksiyonel birimlerin gercek beyan akimlari, bu deneylerin sonuclar kullanilarak
hesaplanmalidir.

Deneye tabi tutulan her bir fonksiyonel birim icin beyan degeri azaltma faktort hesaplanmalidir.
Bu aralk icinde deneye tabi tutulmamis her bir fonksiyonel birimin beyan akimi, bu aralik icinde deneye tabi tutulmus ¢esit icin elde
edilen en duistik beyan degeri azaltma faktoru ile ¢arpilan fonksiyonel birimin muhtemel en buyUk akimi olmalidir.

Fonksiyonel birimler yer degistirme;

Bir diizen, kendi Urln standardina uygun olarak deneye tabi tutuldugunda guic kaybi ve baglanti ucu sicakiik artisinin ayni veya daha
dustk olmasi sartiyla orijinal dogrulamada kullanilan baska seriden benzer bir diizen ile degistirilebilir. Buna ilave olarak, fonksiyonel
birim igindeki fiziksel diizenleme ve fonksiyonel birimin beyan degerleri muhafaza edimelidir.

Baralar;

Panoda deneye tabi tutulmamis baralarin beyan degerleri, deneye tabi tutuimus daha buytk kesit alanli baranin akim yogunlugu ile
carpimaslyla belirlenmelidir.

Ornegin; belirli sartlarda deneye tabi tutulimus ve akim beyan degeri 2 adet bara ile elde edilmis bir devrede ayni sartlar altinda akim
beyan degerinin %50’sini elde edebilmek icin ayni dicllerde 1 adet bara kullaniimasini mimkan kilmistrr.

Altminyum baralar igin olusturulan beyan degerleri, ayni kesit alani boyutlarinda ve konfigtirasyon da olan bakir baralar igin de
gegerlidir. Ancak, bakir baralar icin olusturulan beyan degerleri, aliminyum baralarin beyan degerlerinin olusturuimasi igin
kullaniimamalidir.

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Turetme yontemiile dogrulama



3) Hesaplama yontemi ile dogrulama

Hesaplama yontemi ile dogrulama yapilirken IEC 60890 standardina gére pano igi sicaklik artisinin hesaplamasinin yapiimasi igin
pano i¢inde bulunan ekipmanlarin toplam gtic kaybinin hesaplanmasi gerekmektedir.

Pano ici sicaklik artisi ve ekipmanlarin toplam gli¢ kaybi hesaplandiktan sonra hesaplanan degerler orijinal imalat¢r glic dagitim
tablolarindaki degerlerle karsilastiriarak panonun dogrulanip dogrulanmadiginin kontrolt yapilir.

Pano igi ekipmanlarin gi¢ kaybinin hesaplanmasi ile ilgili beyan akimi 630 A ve 1600 A'i gegcmeyen panolar igin 2 6rnek hesaplama
gosterilmistir.

a) Beyan Akimi 630 A’i asmayan tek hiicreli panolar icin hesaplama ile dogrulama yéntemi
b) Beyan Akimi 1600 A’i asmayan panolar i¢in hesaplama ile dogrulama yéntemi

IEC 60890 standardina gdre pano ici sicaklik artisi hesaplamalar ve drnekler
Panolarin 1sil yénden dogrulanmasina iliskin ydntemlere ve érneklere gegcmeden dnce pano iginde bulunan ekipmanlarin

toplam gl¢ kaybinin nasil hesaplandigindan ve beyan kullanma (Diversite/Es Zamanlik) faktériinidn ne anlama geldiginden
bahsedilecektir.

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama
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Pano icinde bulunan ekipmanlarin toplam giic kaybinin hesaplanmasi

Sicaklik artisinin hesaplama ydntemi ile dogrulanabilmesi igin pano iginde kullanilan bitin ekipmanlarin gi¢ kayiplarinin
hesaplanmasi gerekir.

Toplam Kayip Gug¢ Hesabi
Ptoplam = Pfb + Pkablo + Pbara

Pfb : Pano icinde kullanilan fonksiyonel birimlerin (Orn. salt cihazlar vb.) glic kayiplarnnin toplamina esittir. Bu glic kayiplari
fonksiyonel birim Ureticilerinden temin ediilir.

Pkablo : Pano igerisinde kullanilan bakir iletkenlerin gu¢ kayiplarinin toplamina esittir. Kablo gui¢ kayiplarnin hesaplamasi igin
|IEC 60890 Cizelge B.1'den faydalanilr.

Pbara :Pano igerisinde kullanilan bakir baralarin glic kayiplarinin toplamina esittir. Bara glic kayiplarinin hesaplamasi icin
|IEC 60890 Cizelge B.2 ve B.3'den faydalanilir.

Ptoplam : Pano icinde kullanilan fonksiyonel birimlerin, kablolarin ve varsa baralarin gic kayiplarinin toplamina esittir.

Hesaplama Formiilleri:
Salt Cihaz Gii¢ Kayiplari: Donanim (salt vb.) imalatgisindan temin edilir.
Bakir ve Kablo Glg¢ Kayiplan: P(1b) = P(In)*(Ib/In)**L*3

P(Ib) : Olusan guic kaybi

P(iIn) : Nominal akimda metre basina gli¢ kaybi

Ib : Baradan veya kablodan cekilen akim

In : Baranin veya kablonun nominal akim degeri
L(mm) : Baranin veya kablonun uzunlugu

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama
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Beyan kullanma (Diversite - Es Zamanlik) faktorii- RDF

Bir DONANIM icindeki biitin devreler, strekli olarak kendi beyan akimlarini minferit olarak tasima yetenegindedir, ancak herhangi
bir devrenin akim tasima kapasitesi bitisik devrelerden etkilenebili. Isil etkilesim yakin gevredeki devrelerden disan gikan veya bu
devrelere gelen isidan kaynaklanabilir. Bir devre icin mevcut olan sogutma havasi diger devrelerin etkisinden dolayr ortaminkinden
fazla olan iyi bir sicaklikta olabilir.

Uygulamada DONANIM icindeki bitln devrelerin normal olarak stirekli ve es zamanli olarak beyan akimini tasimasi gerekli degildir.
Tipik uygulama icinde yUklerin tipi ve dogasi énemli derecede farkliik gdsterir. Bazi devreler, devreye girme akimlarini ve kesintili
veya kisa sureli yUkleri esas alarak beyan degerleri belirlenecektir. Devrelerin birgogu digerleri hafif olarak yUklenirken veya devre
harici iken agdir olarak yUklenebilir.

igindeki biitiin devrelerin stirekli olarak beyan akiminda calisabildigi DONANIMLARI saglamak bu nedenle gereksizdir ve
malzemelerin ve kaynaklarin verimsiz kullanimasi demektir. Bu standart, beyan kullanma faktériindn belirlenmesi boyunca
DONANIMIN pratik dzelliklerini kaboul eder.

Beyan kullanma faktorint ifade ederek DONANIM imalatgisi, DONANIMIN tasarimlandigi ‘ortalama’ yUk sartlarini belirtir.

Beyan kullanma faktort, DONANIM icindeki bttin ¢ikis devrelerinin veya ¢ikis devreleri grubunun strekli ve es zamanl olarak
yUklenebildigi beyan akimin birim basina degderini onaylar. Beyan kullanma faktériinde calisan ¢ikis devrelerinin beyan akimlarinin
toplaminin giris devresinin kapasitesini gectigi DONANIMLARDA kullanma faktort giris akiminin dagitimasi igin kullanilan ¢ikis
devrelerinin herhangi bir kombinasyonuna uygulanir.

IEC 61439-2 Cizelge 101 — Kabul edilen yUk degerleri:

Yk tipi Kabul edilen kullanma faktérii (RDF)
Dagitim- 2 ve 3 devre 0,9
Dagitim- 4 ve 5 devre 0,8
Dagitim- 6 ila 9 devre 0,7
Dagitim- 10 veya daha fazla devre 0,6
Elektriksel harekete gecirici 0,2
Motorlar < 100 kW 0,8
Motorlar > 100 kW 1,0

Gercek yUk akimlari ile ilgili olarak pano imaléatcisi ile kullanici arasinda bir anlasmanin olmamasi durumunda panonun ¢ikis
devrelerinde veya cikis devreleri grubunda kabul edilen yik icin IEC 61439-2 Cizelge 101’deki degerler esas alinabilir.
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Cizelge B.1 - Yalitimis iletkenlerin calisma akimi ve glic kayiplan (IEC 60890 Cizelge B.1'den elde edilmistir)

m&/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m

6 3.08 28 2.8 18 1.2 32 3.7 23 1.9 32 3.7 25 2.3
10 1.83 38 3 25 1.3 48 4.8 31 2 50 5.2 32 2.1
16 1.15 52 3.7 34 1.6 64 5.6 42 2.4 65 5.8 50 3.4

70 0.268 161 8.4 105 3.6 175 9.9 149 7.2
95 0.193 192 8 7 125 3 7 225 11 9 175 7.2
120  0.1583 226 210 8.3
300 = 400 17.5 371 1.4

Daha kuguk bir iletken yuku icin
asagidaki esitlik kullanilabilir.

I
:P”—
(In)

: W/m cinsinden gli¢ kayiplari
: lletken akimi (yUkte)

: Calisma akimi

P, : In'de gUc kayiplar

= =

1) Ayni anda %100 yik ile gok damarl demet halindeki alti damar dikkate alinarak belirtilen degerlere gore talep edilen herhangi
bir dizenleme.
2) Tek uzunluk.

Bu brostrde yaltimis iletkenlerin calisma akimi ve glic kayiplan hesaplamalarinda IEC 60890 standardinda yer alan Cizelge B.1 kullanimistir.

Cenel ™ Tasanmdogrulama ~ Sicaklik artiginin dogrulanmasi ™ Hesaplama yontemi ile dogrulama
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iletken sicakhigi farkh kablolar icin giic kaybi hesabi

Len bisyik=130 X k1 x k2 Pv=lz en biiyiik X Rog x [1+a x (T-20°C]
Burada;

ke:  lletkenlerin etrafindaki mahfaza icindeki hava sicakligi icin azaltma faktérl (Cizelge H.1)
iletken sicakligi 70°C, ortam sicakligi 55°C icin k; = 0,61
Diger hava sicakliklar icin k;: Cizelge H.2'ye bakimalidir.

ko:  Bir devreden daha fazla grup i¢in azaltma faktort (Gizelge H.2)
a: Direncin sicaklik katsayisi a = 0,004 K’
To:  lletken sicakiig

R2o:  20° C'de iletken direnci (Cizelge B.1)

Cizelge H.1 - izin verilebilir iletken sicakligi 70°C olan kablolar igin azaltma faktérii k, (IEC 60364-5-52:2009 Gizelge
B.52.14'ten elde edilmistir)

Not: Cizelge B.1'deki calisma akimi k azaltma faktort kullanilarak diger hava sicakliklari igin donUstrdldrse, ayrica karsiiik gelen
guc kayiplan da yukarida verilen formUl kullanilarak hesaplanmalidir.

Cenel ™ Tasanmdogrulama ~ Sicaklik artiginin dogrulanmasi ™ Hesaplama yontemi ile dogrulama
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Devrelerin veya cok damarl kablolarin sayisi Akim tasima

Madde Duzenleme kapa}snelen
No (kablolar temas ile

halinde) kullanilacak
referans

Havada, yUzeyde, B.52.2ila

q |Senutves 100 0,80 070 065 060 057 054 052 050 045 041 088 D013
mahfazada Metot A
demetlenmis iaF

B.52.2 il

B.52.7

Metot C

Ahsap tavan altina
3 dogrudan tespit 09 081 0,72 068 066 064 063 062 0,61

B.52. 3

Kablo merdiven Metol'i Eve
5 Sistemlerindeveya a7 080 080 080 0,79 079 078 0,78
kelepgelerde, vb.

tek tabaka

Cenel ™ Tasanmdogrulama ~ Sicaklik artiginin dogrulanmasi ™ Hesaplama yontemi ile dogrulama
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Hesaplama yontemi ile dogrulama

Sicaklik artiginin dogrulanmasi

Tasarim dogrulama
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Cizelge B.3 - Cihaz ile baralar arasindaki baglantilar olarak kullanilan ¢iplak iletkenleri calisma akimi ve guc kayiplan
(IEC 60890 Cizelge B.3'den elde edimistir.)

Calisma
akimi

Gug
Kayiplar "
Calisma
akimi

Gug
Kayiplar
Calisma
akimi

Gug
Kayiplar
Galisma
akimi

Gug
Kayiplar

1 2
Mahfaza icerisinde iletken Mahfaza icerisinde iletken
etrafindaki hava sicaklig etrafindaki hava sicakligi

12x2

20x 2 39.5 115 184 172

20x 3 59.5 152 8.0 249 10.8 125 5.4 198 6.8
20x5 99.1 218 9.9 348 12.7 174 6.3 284 8.4
20x 10 199 348 12.8 648 22.3 284 8.6 532 15.0
30x5 149 288 1 1 .6 492 16.9 233 402 1 1 .3
30x 10

50 x5 413 14.7 279 18.5
50 x 10 28.5 1560 53. 1280 36.0
80 x5 22.7 1256 42.6 156.3 1032 28.8
80 x 10 1256 45.8 2432 85.8 1032 30.9 1920 53.5
120 x 10 1200 1848 2928 5.7 1524 2400 57.

Cenel ™ Tasanmdogrulama ~ Sicaklik artiginin dogrulanmasi ™ Hesaplama yontemi ile dogrulama
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lletken sicakhgi farkh baralar icin giic kaybi hesabi

2

P T%h s ax (T 20°0)
= x[1+ax(T.-
KxA

Burada;
P, : Metre bagina gug kayb,
I :Calisma akimi,
k; : Akim yer degistirme faktort (bkz. cizelge B.2)
K :Bakinn iletkenligi, K=56 - — -
) Q x mm?
A : Bara basina kesit alan,
a : Direncin sicaklik katsayisi , a = 0,004 K’
T. :lletkenin sicaklig

Calisma akimlari, Pano icerisindeki diger ortam hava sicakliklar ve/veya 90°C iletken sicakligi icin Cizelge B.2 ve B.3'teki
degerler Cizelge N.2'deki karsilik gelen ks faktorleri ile carpilarak dontsturdlebilir. Sonra glc kayiplar, yukarda verilen formuller
kullanilarak hesaplanir.

Cizelge N.2 - Pano icerisindeki havanin farkli sicakliklar ve iletkenler icin ks faktort
iletkenlerin etrafinda ks faktorii

mahfaza icerisinde
hava sicakhgi

°C 70 °C'taki iletken igin 90 °C'taki iletken icin
20 2.08 2.49
25 1.94 2.37
30 1.82 2.26
35 1.69 214
40 1.54 2.08
45 1.35 1.91
50 1.18 1.77
55 1.00 1.62
60 0.77 1.48

Panonun tasarmina bagl olarak ¢zellikle daha yiksek calisma akimlari ile birlikte oldukca farkl ortam ve iletken sicakliklarnin
olusabileceg@ine dikkat ediimektedir.

Bu sartlar altinda gercek sicaklik artisinin dogrulanmasi deneyle belirlenmelidir. Daha sonra gti¢ kayiplar, Cizelge N.2'de
kullanildigr gibi ayni ydntemle hesaplanmalidir.

Not - Girdap akim kayiplarina ilave olarak daha yiksek akimlar, Cizelge B.2 ve B.3'teki degerlere dahil ediimeyen dnemde
olabilir.

Genel Tasarim dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama
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a) Beyan akimi 630 A’i asamayan tek hiicreli panolar icin hesaplama ile dogrulama yéntemi

Crijinal imalatgi tarafindan panolarin konumuna ve boyutlarina gére disarn atabilecekleri isi miktarlan gtic metodu olarak adlandirlan
yontemle belirlenir. Belirlenen bu degerler sicaklik artis dogrulanmasinin yapilabilmesi igin nihai tretici (pano montaj firmalan) ile
paylasiimasi gerekmektedir. Hesaplama sonunda pano icerisinde bulunan fonksiyonel cihazlarin ve iletkenlerin olusturduklari
toplam i1sI miktarlarinin; panonun orijinal imalatgi tarafindan belirtilen 1si atabilme degerinden daha az oldugu durumlarda pano
dogrulanmis olur.

IEC 62208 Madde 7’ye gore panonun isletme sartlan asagidaki maddelere uygun olmalidir.

Bina icerisinde kullanilacak panolarin konulacak yerdeki ortam havasi sicakligi, +40 °C’yi ve 24 saat sUre boyunca ortalama
sicaklik degeri +35 °C’yi asmamalidir. Ortam havasi sicakliginin alt sinir, -5 °C’dir.

Bina disinda kullanilacak panolarin konulacak yerdeki ortam havasi sicakligi, +40 °C'yi ve 24 saat sUre boyunca bunun ortalamasi
+35 °C’yi agmamalidir. Ortam havasi sicakliginin alt sinir, -25 °C’dir.

Bina icerisinde havanin bagil nemi +40 °C’lik en yuksek sicaklikta % 50’yi asamaz. Daha yUksek bagdil nem degerine, 6rnegin,
+20 °C’de % 90 gibi dUstk sicakliklarda mUsaade edilebilir.

Bina disinda bagil nem, gegcici olarak +25 °C’lik en yuksek sicaklikta %100 gibi yiksek bir deger olabilir.

Dogrulama yapilirken asagida belirtilen hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

» GOmUII bilesenler (Orn. salt cihazlar ) icin glic kaybi verileri bilesen imalatcisindan elde edilr.
¢ Mahfaza icinde gui¢ kayiplarinin yaklasik olarak dtizgtn bir daglimi mevcuttur.

e Donanim devrelerinin beyan akimi, devre icinde bulunan anahtarlama cihazlarinin ve elektriksel bilesenlerin beyan geleneksel
havasiz isil akimi (Ith)’nin %80’ nini asmamalidir. Devre koruma cihazlari, érnek olarak, donanim icinde hesaplanmis sicaklikta
1sil motor koruma cihazlar gibi ¢ikis devrelerine uygun bir koruma saglamasi icin secilmelidir.

¢ Mekanik bolumler ve tesis edilmis teghizat hava dolasimi dnemli derecede etkilenmeyecek sekilde dizenlenir.

¢ 200 A Uzerinde akm tasiyan iletkenler ve bitisik yapisal bélumler girdap-akimi ve histerisiz kayiplan en az olacak sekilde
dUzenlenir.

« BUtun iletkenler, IEC 60364-5-52’ye gore fonksiyonel Unitenin akim beyan degerlerini esas alan en kicuk kesit alanina sahip
olmalidir. Cihaz imalat¢isinin daha buyUk kesit alanli iletken belirttigi durumda bu iletken kullanimaldir.

e Cebri sogutmali veya cebri sogutmasiz olarak ve izin verilen farkli tesis metodlan (Orn. siva alti montaj, siva st montaj vb.) icin
kabin icinde saglanmis guc kaybina bagli sicaklik artisi kabin imalat¢isi tarafindan belirlenir.

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama In <630 A Panolaricin
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Beyan akimi 630 A’i asamayan tek hiicreli pano icin 6rnek hesaplama

Ornek 1: izin verilen pano igi sicaklik maksimum 55°C olan asagida &n gériniisti ve tek hat semasi verilmis panonun glic
kayiplarnin hesaplanmasi

G1 3x250 TMS
N :

1200 mm
''''' oo oJ[coo]ooo]ooo
8
oaolloaolloaoloao -
vorffeonon
3x100
™S 5 ;
8 S8
3x63
™S 32 32 25 20
ie: £
b
! Y 220mm
/
- 800 mm -

3x250 A TMS G
[200A]

Beyan akimi W 3x100 A W 3x63 A W 3x32 A W 3x32 A W 3x25 A W 3x20 A

T™S T™S AOS AOS AOS AOS
C1 G2 G3 c4 G5 C6
[Yiik akimi] [78A] [46A] [22A] [22A] [16A] [16A]

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama In <630 A Panolaricin
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On bilgiler:

1. Pano ici ortam sicakligi 55 °C olacaktr.

2. Panonun bulundugu ortam sicaklidi 25 °C olarak kabul edilmistir.
3. Panolarda havalandirma agikligi bulunmamaktadir.

4. Tek hat semasi Uzerinde ¢ekilen akim degerleri veriimistir.

Fonksiyon birimler gii¢ kaybi hesabi: Bu degerler donanim (salt vb.) imalatgisindan temin edilmelidir.

3x250A

3x63A

3x32A

3x20A

Bara giic¢ kaybi hesabr: P(Ib) = P(In) * (Ib/In)? * L *3
P(Ib) = 16* (200/266)? * 0,55 *3 =14,9W (Cizelge B.2'ye gore)

20x5 200 A 149 W

Kablo giic kaybi hesabi : P(Ib) = P(In) * (Ib/In)?> * L * 3
P(Ib) = 8,3 *(200/210)? * 1 * 3 = 22,6 W (devre G1 igin 6rnek hesaplama) (Cizelge B.1'e gore)

1000 22,6 W

1000

1000

Genel ™ TasanmDogrulama ™ Sicaklik Artisinin Dogrulanmasi ) Hesaplama Yontemiile Dogrulama ) In< 630 A Panolar icin
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Ayri ayrn hesaplanan salt, bara ve kablo guc kayiplar toplanarak toplam gli¢ kayiplar bulunur.

Ptoplam: Pfb + Pbara + Pkablo
Ptoplam: 93 + 14,9 + 42,6 =150.5 W

Pano M G b 15K 20 K 05 K 30K K 40K
Tipi (mm) (mm) (mm) 5 0 5 35 0
EE 7S 08 1200 800 220 69 99 131 \165 / 200 236

Panonun igerisinde olusan toplam guc kaybi 150,5 panonun atabilecegi isilarin toplami ise 165W olarak bulunur.

Sonug: Pano igerisinde olusan bu kayip glgclerin tamamen disartya atilabiimesi icin kabin imalatgisi tarafindan verilen 1si atma
degerleri tablosundan 30K sicaklik farki icin 165 W (165 > 150,5) degeri bulunur.

AT: 30K

Ortam Sicakligi : 25 °C icin

Pano ici olusan ortam sicakligi : 25 + 30 = 55 °C’dir.

izin verilen maksimum sicaklk degeri asiimadigdi icin pano sicaklik artisi bakimindan dogrulanmistrr.

Bu 6rnek panonun ortam sicakligi 25 °C’nin Uzerinde olan yerlere tesis edilmesi isil ydnden uygun degildir.

Cenel Tasanm Dogrulama Sicaklik Artiginin Dogrulanmasi 1 Hesaplama Yontemi lle Dogrulama 1 In < 630 A Panolar icin
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b) Beyan akimi 1600 A’'i asmayan panolar icin hesaplama ile dogrulama yéntemi

Toplam besleme akimi 1600 A'i asmayan ve 60 Hz’e kadar (60 Hz dahil) beyan frekanslar igin tek hticreli veya gok hiicreli kabinlerin
sicaklik artisinin dogrulanmasi, IEC 60890’daki yonteme uygun olarak asagidaki sartlarin tamami kargilanirsa hesaplama ile yapilabilir.
Bu brostirde anlatilan sekilde hesaplama yapildiginda ortaya ¢ikan sonug, orijinal kabin imalatcisi tarafindan belirtilen 1si atabilme
degerinden daha az ise pano sicaklik artis dogrulamasi yapiimis olur.

e GOMUIU bilesenler (salt malzeme. vb.) i¢in gu¢ kaybi verileri bilesen imalatgisindan elde edilir.
® Mahfaza iginde gug¢ kayiplarinin yaklasik olarak diizgln bir daglmi mevcuttur.

e Donanimin devrelerinin beyan akimi, devre icinde bulunan anahtarlama cihazlarinin ve elektriksel bilesenlerin beyan geleneksel
havasiz isil akimi (Ith)’nin %80’nini asmamalidir. Devre koruma cihazlari, érnek olarak, donanim iginde hesaplanmis sicaklikta
Isil motor koruma cihazlari gibi ¢gikis devrelerine uygun bir koruma saglamasi icin secilimelidir.

e Mekanik bolimler ve tesis edilmis techizat hava dolasimi énemli derecede etkilenmeyecek sekilde dlzenlenir.

e 200 A Uzerinde akim taglyan iletkenler ve bitisik yapisal bolimler Eddy - akimi ve histerisiz kayiplar en az olacak sekilde
duUzenlenir.

e BiitUn iletkenler, IEC 60364-5-52’ye gdre fonksiyonel Unitenin akim beyan degerlerini esas alan en klicUk kesit alanina sahip
olmalidir. Donanim i¢indeki sartlar icin bu standardin nasil adapte edilecedi ile ilgili drnekler Tablo.1’deki cizelgelerde veriimistir.
Cihaz imalatgisinin daha buyUk kesit alanli iletken belirttigi durumda bu iletken kullanimalidir.

e Dogal havalandirmall mahfazalar icin hava ¢ikis agikliklarinin kesit alani, hava giris acikliklarinin kesit alaninin en az 1,1 katidir.
e Donanim iginde veya donanimin bdlmesinde Ucten daha fazla yatay ara bélme olmamalidir.

e HUcreleri ve dogal havalandirmasi bulunan mahfazalar icin her bir yatay konumda havalandirma acikliklarinin kesit alani en az
hicrenin yatay kesit alaninin %50’sidir.

Yukarda belirtilen maddelerin tamami karsilanarak yapilan hesaplamalar sonucunda; herhangi bir dizenin montaj yUksekliginde
hesaplanan hava sicakiig, orijinal imalatci tarafindan beyan edilen izin verilebilir calisma hava sicakiigini asmazsa Pano dogrulanir.

Bu durum, ana devrelerdeki anahtarlama dizenleri veya elektriksel bilesenler igin strekli yikin hesaplanmis yerel hava sicakiiginda
izin verilebilir yUki asmadidi ve kendi beyan akiminin %80’ninden daha fazla olmamasi anlamina gelir.

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama In <1600 A Panolarigin
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Beyan akimi 1600 A’i asamayan panolar icin 6rnek hesaplama

Ornek 2: Pano igindeki ortam sicakligi 55°C olan asadida én goriiniisti ve tek hat semasi verilmis panonun isil yénden
incelenmesi

500 mm 300 mm 500 mm 300 mm;]
= p—r— o a— .J’T” po—— =
3x(60x10mm) | * | R N I I
‘ .k K soctommi | N .
J [] L I C1b A [] [] ik H 300 mm?
T T L q 3x4[[(])0A", I I
ax1250A | oL 11-°-F e S
] I e = | | ! 240 mm?
4 Ta3x320 Af R I
g )_(EU_ B . '[] H‘ C3k
! 1500 mm
3x(60x10mm) Cab | _[] ﬂ/ 120 mm?
: | I -
. 1300 mm
C4b L [] U./ 50 mm?
. o BN a8 -
) 100x10mm || ° ol l E a s N
2000 mm [ I
[] 20x5mm  20x10 mm[]: [] H
I [] I
[ 01 [
[ 011 [
| [] I
| [] I
[ [
[ [
«
@Q«

G1 ~ 3x1250 A TMS

(970)
Beyan akimi >, 3x400 A 3x320 A 3x200 A 3x160 A
[YUk akimi] [370A] [300A] [190A] [110A]
C1 G2 c3 C4
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IEC 60890 standardina gore ayr ayri bdlmeleri olmayan bitisik panolarin genisligi 1,5 m’den fazla ise bu panolar sanal bélimlere
ayrilarak hesaplamalar yapiimalidir. Ornek pano incelendiginde pano toplam genisligi 1,6 metre olup iki bélime ayrilarak
incelemenin yapilmasi gerekmektedir. Bu 6rnekte ana giris beslemenin oldugu 500 mm geniglikteki pano gézu 1. bdlme ve diger

kalan 1100 mm geniglikteki U¢ pano gdzl 2. bdlme olarak hesaplanacaktrr.

3x(60x10mm) || * | 1] el
30x10 mm

500 mm 300 mm 500 mm 300 mm——
= ‘%1% #ﬁ: ‘ﬁlﬁ;‘m =5

T T R 4 [3x400 AR I
5, " o 3 4 q 0D b .
3x1250A || i . . {0 ¢ .

100x10 mm

\ﬂ f oo i F !
Lt == LI A I ¢co2p 1
i 3 |3x320 AR
O0_=5 & 11- LI
3x(60x10mm) oot i
x200 A o
0 a
C4b .
ol (] a. .

2000 mm

[] 20x5mm  20x10 mmie

Gk
1900 mm
300 mm?

G2k
1700 mm
b 240 mm?

C3k
1500 mm
LA 120 mm?

G4k
1300 mm
[ 50 mm?

I

Boélme 1 Bo6lme 2

On bilgiler:

1. Pano arka yUzeyi duvara dayanacaktir.

2. Pano igi ortam sicaklidi 55 °C olacaktr.

3. Panonun bulundugu ortam sicakligi 25 °C olarak kabul ediimistir.
4. Panolarda havalandirma ac¢ikhgi bulunmamaktadir.

5. Tek hat semasi Uzerinde gekilen akim degerleri veriimistir.

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama In <1600 A Panolarigin
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1- Fonksiyonel birimler giic kaybi hesabi: Bu deJerler donanm (salt vb.) imalat¢isindan temin ediimelidir.

3x1250 Acik tip TMS 1250

3x400 Kompakt TMS

3x200 Kompakt TMS

BOLME-2 TOPLAM 1711 W

2- Bara giic kaybi hesabi

Bara a icin 8rnek hesaplama: P(Ib) = P(In) * (Ib/In)** L* 3
P(Ib)= 54 * (970/1445) * 0,55%3 =40,1 W (Cizelge B.2'ye gore)

100x10

BOLME-1 TOPLAM 67,9 W

100x10

100x10

30x10

20x5
3- Kablo gii¢c kaybi hesabi

Bara G1k icin drnek hesaplama: P(Ib) = P(In) * (Ib/In)* * L * 3
P(Ib)= 11,4 * (370/371)* * 1,93 = 64,6 W (Cizelge B.1'e gbre)

1900

1500

BOLME-2 TOPLAM 162,8 W

Toplam Giic Kaybi:

Ayri ayn hesaplanan fonksiyonel birim, bara ve kablo gu¢ kayiplar toplanarak toplam gti¢ kaybi bulunur.
Ptoplam : Pfb + Pbara + Pkablo

Bdélme-2 Toplam Giic Kaybi 171+51,6+162,8 = 385,4 W

Cenel ¥ Tasarnmdogrulama ~ Sicaklik artiginin dogrulanmasi % Hesaplama yontemiile dogrulama % In <1600 A Panolarigin
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Bulunan Proplam gli¢ kaybindan yola ¢ikilarak IEC 60890'a gére pano ici sicaklik artis hesabi yapllir.  (Benzer érnek hesaplamalar
ilerleyen sayfalarda daha detayl anlatilmistir.)

Aty s =k *d* P* (sembollerin agiklamalar icin bkz. sayfa 30)

Formduldeki degerlerin hesaplanabilmesi icin pano bélmelerinin etkin sogutma ylzeyleri (Ae) hesaplanmasi gerekmektedir.

Bélme-1 Bélme-2
Ae Ust (0,50,6) * 1,4 = 0,42 m? (1,3*0,6) * 1,4 = 1,092 m2
Ae 6n (20,5) 0,9 = 0,90 m? (21,3) * 0,9 = 2,34 m?
Ae arka (2*0,5) * 0,5 = 0,50 m? (21,3)* 0,5 = 1,30 m?
Ae sol (20,6) * 0,9 = 1,08 m? (20,6) * 0,9 = 1,08 m?
Ae sag (2*0,6) * 0,9 = 1,08 m2 (20,6) * 0,9 : 1,08 m2
Ae toplam 3,98 m? 6,892 m?2

Atys =k *d* P formUlU kullanilarak Az, 5 dederi hesaplanr.

Formdiilde bilinmeyen k ve d faktérleri Cizelge-1 den tablo numaralar belirlenerek degerleri tespit edlilir.

k faktorii : Cizelge-1'den faydalanarak Tablo 1'e ydnlenilir. Tablo 1'den havalandirma acikliklar olmayan panolarda
Ae = 3,98 icin k=0,2 (BOIme-1)

Ae = 6,892 icin k=0,142 (B6lme-2) bulunur.

d faktoéri : Cizelge 1'den faydalanarak gizelge 4'e yonlenilir. Yatay bdime olmadigindan Cizelge 4'den d=1 bulunur.
x faktorii : Cizelge 1'den havalandirma agikliklar olmayan panolar icin x = 0,804 bulunur.

FormUlde bulunan degerler yerine konuldugunda ;

Mys=k*d* P =02 *1%177,9%" = 12,89 K (Bslme-1)

Atys=k*d* P =0,142 * ] * 3854 *" = 17,03 K (Bolme-2)

Aty = Atys* ¢

¢ kat sayisinin hesaplanmasi icin Gizelge 1'e bakilarak Tablo 2'e ydnlenilir. Tablo 2'den yararlanmak icin f faktor degerine intiyac
duyulur.

1,35 1,35
f= ’; 0 i v 8,5— ¢ = 1,50 (Bolme-1) Aty=Atys * ¢ = 12,89%1,50 = 1934 K
hl,35 2/_"5
f= o = 1106 =3,8= ¢ = 1,308 (Bdlme-2) A=Aty s * ¢ = 17,03%1,308 = 2228 K
Sonug :

t; 1 At; + Tortam = 19,34 + 25 = 44,34 °C < 55 °C (Bolme-1)

t; . At; + Tortam = 22,28 + 25 = 47,28 °C < 55 °C (Bélme-2)

Bolmelerde hesaplanan en yiksek sicaklik degerleri maksimum pano i¢i sicaklik degeri olan 55 °C degderinden dustktur. Bu
sebeple pano isil ydnden dogrulanmis olarak kabul edilir.
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c) IEC 60890 standardina gore pano ici sicaklik artisi hesaplamalari ve érnekler

Hesaplama yapilabilmesi icin asagidaki veriler gereklidir.

* Kabinin mm olarak ytikseklik, genislik ve derinlik lguleri.

* Kabinin tesis sekli (nereye nasil montaj edilecegi. Tablo-2'ye gore)

* Kabin Uzerinde havalandirma acikliklarinin olup olmamasi durumu; varsa havalandirma agikliklarinin kesiti.

* Kabin igerisine montaj edilen cihazlarin (Orn. salterler) etkin giic kayiplari (bilesen imalatcisindan temin edilir)
* Kabin igerisinde kullanilan iletkenlerin veya bakirlarin etkin guc kayiplari

Hesaplama islemleri

¢ Dlsey ayrmli biden fazla bélmesi bulunan kabinler icin sicaklik artisi her bir gdz icin ayri ayr yapilmalidir.
e Ayri ayr bolmeleri olmayan bitisik kabinlerin etkin sogutma yUzeyi 11.5m? den bulyuk veya genigligi 1.5m'den fazla ise; bu
kabinler bdlunerek, hesaplamalar bolumler halinde yapilir.

Hesaplamada Kullanilacak Formdiller

AE:Z(Ao*b) At0,5=k*d*Px
h1,35 h
f: Ab 8= ; Atl,ﬂ =c* At{),5
Cenel Tasarim dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama Pano ii sicaklik artis hesabi
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Cizelge 2 - Semboller, birimler ve gosterilisler

Ao m? Mahfazanin dis kenarlarinin ylzeyleri

Ae m? Mahfazanin etkin sogutma ylzeyi

© - Sicaklik dagiim faktord

f - Yikseklik/taban faktori

h m Mahfaza yiksekligi

n - ic yatay ayrnm sayisi (lic aynma kadar)

w m Mahfaza genisligi

At K Genellikle mahfaza igerisindeki hava sicaklik artisi

Aty 75 K Mahfazanin 3/4 yikseklikteki (i¢ kisim) hava sicaklik artigi

Cenel » Tasanmdogrulama ' Sicaklik artiginin dogrulanmasi ' Hesaplama yontemiile dogrulama ' Panoigi sicaklik artis hesabi



PANELMASTER

Cizelge 3 - Tesis tipine gore ylizey faktort, b

Ust yiizeyi acik U

Kenar ylUzeyleri acik (6rnegin, 6n, arka ve yan ceperleri) 0.9
Merkezi mahfazalarin yan ytzeyleri 0.5

Kisimlarin, sadece hesaplama amaclar icin kullanilan gercek olmayan yan yUzeyleri (Madde 5.2) dikkate alinmaz

Cizelge 4 - Havalandirma acikliklar olmayan ve etkin sogutma yiizeyi A;>1,25 m? olan mahfazalar igin d faktori

1.05 1.15 1.3

d faktdrii Lo

Cizelge 5 - Havalandirma agikliklari bulunan ve etkin sogutma ylzeyi A;>1,25 m? olan mahfazalar igin d faktori

1.056 1.10 1.15

d faktdri L0

Cenel » Tasanmdogrulama ' Sicaklik artiginin dogrulanmasi ' Hesaplama yontemiile dogrulama ' Panoigi sicaklik artis hesabi
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Mahfaza yiiksekliginin kati

1.0

0.5

Tepe

Orta yukseklik

Mahfaza igerisindeki hava sicaklig artisi Ar

Sekil 1 - A, degeri 1.25 m?'yi asan mahfazalar icin sicaklik artisi karakteristik egrisi

Mahfaza yiiksekliginin kati

1.0

0.7

0.5

Tepe

Al‘(].75

5

Orta yukseklik

/

e

'
-

Mahfaza icerisindeki hava sicaklig artisi Az

Sekil 2 - A, degeri 1.25 m?' yi asmayan mahfazalar icin sicaklik artisi karakteristik egrisi

Cenel

Tasarim dogrulama

Sicaklik artiginin dogrulanmasi

Hesaplama yontemi ile dogrulama

Pano ii sicaklik artis hesabi
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Tablo 1
Havalandirma Acikliklan
Olmayan Mahfazalarda (k) Havalandirma Acikliklari Olan Mahfazalarda (k) Mahfaza Katsayisi
Mahfaza Katsayisi
Etkin sogutma Mahfaza Mahfaza faktori (k)
ylzeyi Ae m* faktorii (k) 50 cm? 100 cm? 150 cm? 200 cm? 250 cm? 300 cm? 400 cm? 500 cm? 600 cm? 700 cm?
0.1 3.400
0.2 2.100
0.3 1.500
0.4 1.220
0.5 1.050
0.6 0.900
0.7 0.800
0.8 0.750
0.9 0.680
1 0.630 0.360 0.290 0247 0215 0189 0.169 0.138 0.117 0.100  0.089
1.1 0.590 0.350 0.286 0243 0212 018 0.167 0136 0.415 0.099  0.088
1.2 0.550 0345 0282 0239 0209 0183 0.165 0.134 0.113 0.098  0.087
1.3 0.520 0.340 0278 023 0205 0180 0.163 0132 0.412 0.097 0.087
1.4 0.490 0.335 0.274 0.231 0202 0177 0160 0130 0.110 0.096  0.086
1.5 0.450 0330 0270 0227 0199 01474 0158 0.128 0.109 0.095 0.085
1.6 0.430 0325 0266 0225 019% 0172 0156 0127 0108 0.094  0.085
1.7 0.420 0320 0262 0222 0193 0170 0.154 0.126 0107 0.093 0.084
1.8 0.380 0312 0258 0218 0190 0.168 0.152 0.125 0.106 0.092 0.084
1.9 0.360 0306 0254 0214 0187 0166 0.150 0.123 0.105 0.091 0.083
2 0.350 0300 0250 0210 0185 0165 0148 0.122 0103 0.090 0.082
2.1 0.330 0295 0246 0208 0183 0.163 0146 0.121 0.108  0.090 0.082
2.2 0.320 0.290 0.242 0206 0.181 0.162 0.145 0120 0.102 0.089  0.081
2.3 0.300 0.287 0238 0204 0179 0160 0144 0119 0102 0.089 0.081
2.4 0.280 0283 0234 0200 0477 0457 0143 0117 0100 0.088  0.080
2.5 0.275 0280 0230 0.197 0175 0.155 0.141 0116  0.100 0.088  0.079
3 0.225 0265 0220 0187 0165 0148 0134 0112 0.097 008  0.077
85 0.200 0250 0210 0479 0159 0143 0.129 0.108 0.095 0.084 0.076
4 0.180 0240 0200 0472 0153 0138 0.125 0.105 0.092 0.082 0.075
4.5 0.170 0280 0.195 0.166 0.148 0134 0.121 0.103  0.091 0.081 0.074
5 0.160 0220 0190 0160 0144 01430 0.118 0.100 0.089 0.079 0.072
8.5 0.150 0215 0.181 0155 0139 0126 0.115 0.098 0087 0.078 0.071
6 0.140 0208 0173 0150 0135 0123 0.112 0.09% 0.08 0.077 0.070
6.5 0.130 0200 0168 0146 0132 0120 0.109 0.093 0.083 0.076 0.069
7 0.125 0192 0163 0.143 0128 0.118 0.106  0.091 0.081 0.074  0.068
7.5 0.120 0185 0158 0138 0124 0113 0.108 0.090 0.080 0.073 0.067
8 0.115 0178 0153 0133 0120 0109 0.100 0.088 0.079 0.071 0.066
8.5 0.112 0174 0149 0130 0.117 0107 0.098 0.087 0.078 0.071 0.066
9 0.109 0170 0145 0127 0115 0105 0.097 0085 0.076 0070 0.065
9.5 0.105 0168 0.143 0125 0112 0102 0095 0.084 0075 0.069 0.064
10 0.100 0.165 0140 0.123 0.110 0.100 0.093 0.082 0.074 0.068 0.064
10.5 0.095 0.160 0137  0.121 0.108 0.098 0.092 0.081 0.073 0.068 0.064
11 0.090 0156 0135 0.119 0.107 0.097  0.091 0.080 0.072 0.067  0.063
1.5 0.080 0.151  0.131 0117 0105 0.096 0090 0.079 0.071 0.066 ~ 0.063
12 0.070 0.148 0128 0114 0.104 0.095 0.08 0078 0.070 0065 0.062

Cenel Tasarim dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama Pano ii sicaklik artis hesabi
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Ae> 1.25 m? Havalandirma Acikliklan Olmayan Mahfazalarda Sicaklik Dagilim Faktori (c)

1.240 1.220 1.210 1.180 1.140

1.280 1.260 1.250 1.230 1.190

1.330 1.310 1.290 1.270 1.230

1.370 1.360 1.340 1.320 1.270

1.410 1.380 1.360 1.320

1.450 1.430 1.420 1.390 1.360

1.470 1.460 1.450 1.420 1.390

1.510 1.490 1.480 1.450 1.420

1.630 1.520 1.500 1.480 1.440

1.560 1.540 1.520 1.500 1.460

1.680 1.560 1.540 1.520 1.480

1.590 1.5680 1.5660 1.540 1.500

1.610 1.600 1.680 1.560 1.620

Cenel » Tasanmdogrulama ' Sicaklik artiginin dogrulanmasi ' Hesaplama yontemiile dogrulama ' Panoigi sicaklik artis hesabi
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Ae< 1.25 m? Havalandirma Acikliklan Olmayan Mahfazalarda Sicaklik dagihm faktori (c)

Cenel » Tasanmdogrulama ' Sicaklik artiginin dogrulanmasi ' Hesaplama yontemiile dogrulama ' Panoigi sicaklik artis hesabi
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Havalandirma Acikliklari Olan Mahfazalarda Sicaklik Dagilim Faktori (c)

NN EEE
1.5 1.29 1.42 1.50 1.57 1.61 1.65 1.71 1.76 1.80 1.83
s e momom e
3 1.43 1.55 1.63 1.68 1.72 1.76 1.81 1.85 1.88 1.91
e e mom o oe oo
5 1.57 1.68 1.75 1.80 1.83 1.87 1.92 1.95 1.98 2.02
e m s e e oo
7 1.70 1.78 1.85 1.90 1.93 1.96 2.00 2.03 2.06 2.08
o e e o
9 1.80 1.88 1.93 1.98 2.01 2.04 2.07 2.10 212 2.15
B

1) Hava cikis acikliklannin kesiti, hava giris agikliklarinin kesitinin en az 1,1 kati olmalidr.

Cenel » Tasanmdogrulama ' Sicaklik artiginin dogrulanmasi ' Hesaplama yontemiile dogrulama ' Panoigi sicaklik artis hesabi
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Ornek 1: Kabin icerisine tesis edilen donanimin etkin giic kaybi P = 300 W olan havalandirma acikliklan olmayan ve i¢ yatay aynmian
bulunmayan yan, arka, 6n yUzleri agik olan asagidaki resimde dlculeri verilen tek bir kabin igin sicaklik artisinin hesaplanmasi.

2200

Ae=Ao*b (bUtln ylzeyler icin ayn ayr hesaplanmalidrr.) - (b faktorl gizelge 3 ten bakilmalidir. )

Ae Ust =(1"0,5"1,4=0,70 m?
Ae 6n =(2,2*1)"0,9 =1,98 m?
Ae arka =(2,2*1)"0,9 =1,98 m?
Ae sol taraf = (2,2*1)*0,9 = 0,99 m?
Ae sag taraf = (2,2*1)*0,9 = 0,99 m?
Ae Toplam = 6.64 m?

Ae > 1.25 m? oldugu icin cizelge-1'e bakilarak Tablo-1'e ydnlenilir ve k = 0,129 olarak hesaplanir.
Yatay bdlme olmadig icin Cizelge-4'e bakilarak d = 1 alinr.
Cizelge-1'e bakilarak x = 0,804 alinr.

Atys=k*d* P" formuliinde degeler yerine konuldugunda =0,129 * 1 * 300 080% = 12 7 K olarak hesaplanir.

daha sonra Ar, , = ¢ * Ar, 5 formUlinden Ar, ,'in hesaplanabilmesi igin ¢ faktériinin hesaplanmasi gerekir.

¢ faktériiniin hesaplanmasi igin Cizelge-1'e bakilarak Tablo-2'ye yonlenilir.

135 %7135
h = 22 = 290 = 5.80 olarak bulunur.
A, 105 05

Formduldeki degerler yerlerine konuldugunda f=5,80 icin c=1,44 olarak hesaplanir.

Tablo-2'de ¢ faktorinin belirlenebilmesi icin f =

Aty g = ¢ * Aty s formuluinde degerler yerine konuldugunda A, , = 18,3 hesaplanir.

Bu durumda kabin sicaklik artis grafigi asagidaki sekildeki gibi olacaktir.

183K
0,75 1//////
0,5

Mahfaza yiiksekliginin kati

10 20 30

K cinsinden mahfaza igindeki hava sicaklik artisi At

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemiile dogrulama Pano ici sicaklik artis hesabi
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Ornek 2: Kabin icerisine tesis edilen donanimin etkin giic kaybi P = 2200W olan havalandirma acikliklarn bulunan, 2 adet ic
yatay ayrimlar bulunan, yan yizleri agik olan ve duvara tespit edilen asagidaki resimde 6lgUleri verilen birden fazla kabin icin

sicaklik artisinin hesaplanmasi.

Hava giris agikliklar = 1220 cm?
Hava ¢ikis acikliklar =1800 cm?

Cikis acikhidr giris agikiginin 1.1 katindan fazla oldugu i¢in havalandirma uygundur.

Hava cikis acikliklan

Havalandirma agikliklan
olan yatay aynmlar érnegin
delikli levha

Hava giris acikliklan —_|

Kabinin genigligi 1,5 m'yi gectigi icin veya sogutma ylzeyi 11.5m2' den fazla oldugu icin kabin belirli bolimlere ayrilarak hesaplama
yapllir. Burada tek bir hesaplamanin yeterli olmasi icin kabinler 2 esit parcaya béltinerek hesaplama yapilir.

2200

Yarim mahfaza —

Kabin 2'ye bollnerek hesaplama yapildidi icin yukarida verilen degerlerde 2'ye bdlinerek hesaplama yapillir.

HGA =1220/2=610cm?
H.C.A =1800/2 =900 cm?
P =2200/2 =1100 W

Her bir kenarin etkin sogutma ylzeyi Ae=Ao*b formUlU kullanilarak ayri ayri belirlenir.

Aeiist =145%08*%14 =1.624
Aeon =145%22%09 =2871
Ae arka = 145%2.2%0.5 =1.595
Ae sol =22%0.8%0.0 =0.00

Aesag =22%0.8%0.9 =1584
Ae Toplam =7.674

Cenel Tasanm dogrulama
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Atys_k * d * P* formUlu kullanilarak Ay, s degeri hesaplanir.
Formduldeki k faktort Cizelge - 1'den tablo numarasi belilenen Tablo - 1'den Ae ve H.G.A.
H.GA=0610cm? ve Ae = 7.674 m? icin k= 0.071

Formduldeki d faktorl Cizelge - 1'den Cizelge numarasi belilenen Cizelge - 5'ten bulunur.

Cizelge - 5 de 2 yatay béime icin d faktord 1.10 olarak belirlenir.

Formduildeki x faktérl Cizelge -1 de x = 0,715 olarak belirlenir.

kullanilarak k faktort hesaplanir.

Bu degerler Ar,s k * d *P* formiliinde yerine konuldugunda Az, s = 0,071 * 1,10 * 1100 *"° = 11.7 K

Hava sicaklik artigi Ar; , = ¢ * At, s formUline gore hesaplanir.

Burada ¢ faktord bulunmasi igin Gizelge - 1'den faydalanilarak hangi tabloyu kullanacagimiz belirlenir.

Cizelge - 1'den bakildiginda Tablo - 4'ten yararlanmamiz gerektigi gorllecektir.

Tablo - 4'ten ¢ faktorini belirleyebilmemiz icin H.G.A ve f faktorlne ihtiyacimiz olacaktir.

135
f= h

formUlt kullanilarak f= 2.50 bulunur.
b
f=250ve HG.A =610 cm? icin ¢ = 1,87 olarak bulunur.
At; = ¢ * Aty s formUliinde degerler yerine konuldugunda Az, , = 21,8 K olarak bulunur.

Hava sicaklidi ile ilgili karakteristik egri asagidaki gibi olusur.
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K cinsinden mahfaza igindeki hava sicaklik artigi A¢

Cenel Tasanm dogrulama Sicaklik artiginin dogrulanmasi Hesaplama yontemi ile dogrulama

Pano ici sicaklik artig hesabi
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B) Kisa devre dayaniminin dogrulanmasi (IEC 61439-1 madde: 10.11)

Kuvvet panolarinin kisa devre dayanim tasarim dogrulamasi deg@erlendirme yontemi ile yapilabilmektedir. Burada degerlendirme
yontemi ile kastedilen standartta tarif edilen tasarm kurallari ve hesaplama yéntemlerini kullanarak tasarimin dogru oldugunun
kantlanmasidir.

S6z konusu tasarim kurallan ve hesaplamalar daha dnceden tip test edilmis aksamlarin kullanimini gerektirmektedir. E-kabin bos
elektrik mahfazalari IEC 62208’e gore, PanelMaster kuvvet panolari ise 61439-1/2’e gore test edilmis ve sertifikalandinimistir.
Benzer sekilde E-kabin B serisi izolatérlerde di-elektrik ve kisa devre dayanim tip testlerine tabi tutulmus ve sertifikalandirimistir.

Panocular kuvvet panolarinin kisa devre dayanim tasarim dogrulama islemini PanelMaster tip testli panolar, E-kabin mahfazalar
ve aksesuarlar kullanmak suretiyle gerceklestirebilirler.

IEC 61439-1 standardi madde 10.11.2 ye gore beyan edilen kisa devre akm degerleri asagdida belirtilen istisnai durumlar
haricinde dogrulanmasi zorunludur.

* 10 KA etkin degeri gecmeyen beyan kisa sureli dayanim akimina veya beyan sartl dayanim akimina sahip panolar.

* Kabin giris devresindeki baglanti uglarinda maksimum olusabilecek kisa devre akimi 17 kA gecmeyen panolar.

* Beyan sekonder geriimi 110V’tan daha az olmayan devrelerde 10 kVA'y asmayan veya beyan sekonder gerilimi 110 V'tan
daha az olan devrelerde 1,6 kVA'yi asmayan ve kisa devre empedansi %4’ten daha az olmayan transformatérlere
paglanmasi amagclanan kabinler.

Diger tum devreler asagidaki ydntemlerden biri kullanilarak dogrulanmalidir.

1) Referans tasarim ile mukayeseyle dogrulama - Kontrol listesinin kullanimi (IEC 61439-1 madde 10.11.3)

Dogrulama, Cizelge 15'te verilen kontrol listesi kullanilarak énceden deneye tabi tutulmus tasarim ile dogrulanacak Panonun
mukayese edilmesiyle yapllir.

Kontrol listesinde tanimlanan elemanlar kontrol listesindeki ézelliklere uygun degilse ve “HAYIR” ile isaretlenmisse dogrulama
hesaplamanin kullanimi veya deney yontemi kullanilarak yapilir. (bkz. IEC61439-1 Madde 10.11.4 ve Madde 10.11.5).

Cenel Tasarm dogrulama Kisa devre dayaniminin dogrulanmasi Kontrol listesinin kullanimi
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Cizelge 15 - Referans tasanm ile kisa devrenin dogrulanmasi: Kontrol listesi ( IEC 61439-1 Madde 10.5.3.3, Madde 10.11.3 ve
Madde 10.11.4)

Degerlendirilecek panonun her bir devresinin kisa devre dayanim beyan degerleri, referans
tasarima esit veya bundan daha az midir?

Degerlendirilecek panonun her bir devresinin baralarinin ve baglantilaninin araligi referans
tasarima esit veya bundan daha blyUk mudur?

Degerlendirilecek panonun her bir devresinin iletkenlerinin malzemesi ve malzeme 6zellikleri,
referans tasarima ile ayni midir?

Degerlendirilecek panonun korunmamis her bir devresinin Madde 8.6.4’e uygun korunmamis
gerilimli iletkenlerin uzunlugu referans tasarima esit veya daha az midir?

Degerlendirilecek panonun mahfazasi, referans tasarimindaki gibi ayni tasarima, tipe ve en az
ayni boyutlara mi sahiptir?

Butun 6zellikler ‘EVET” ise ilave dogrulamaya gerek yoktur.
Ozelliklerin herhangi birisi ‘HAYIR’ ise ilave bir dogrulama gereklidir.

Cenel ¥ Tasarmdogrulama ~ Kisa devre dayaniminin dogrulanmasi % Kontrol listesinin kullanimi
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2) Referans tasanm ile mukayeseyle dogrulama - Hesaplamanin kullaniimasi (IEC 61439-1 Madde 10.11.4)

Panonun ve devrelerinin beyan kisa devre dayanim akiminin hesaplamayla degerlendirimesi, énceden deney ile dogrulanmis
bir pano ile degerlendirilecek olan panonun mukayesesi yapllarak yerine getirimelidir. Bir panonun ana devrelerinin dogrulama
degerlendirmesi, asagida anlatilan IEC 61439-1 Ek P’ye gdre olmalidr. llave olarak degerlendirilecek panonun devrelerinin her
birisi, Cizelge -15’teki Madde No 6, Madde No 8, Madde No 9 ve Madde No 10’daki dzellikleri kargilamalidir.

Kullanilan veriler, yapilan hesaplamalar ve yapilan mukayese kaydedilmelidir.

Bu ydntemle yapilan degerlendirme basarisiz olursa veya yukarida verilen maddelerden herhangi birisi karsilanmazsa, pano ve
devreleri Madde 10.11.5’e gore deneyle dogrulanmalidir.

Bara yapilislarinin kisa devre dayaniminin deneye tabi tutulan referans tasarimin hesaplamayla mukayese edilerek
dogrulanmasi

Bu boélimde bir panonun, énceden deneyle (bkz. IEC 61439-1 Madde 10.11.5) dogrulanmis bir pano ile mukayese edilerek
bara yapilisinin kisa devre dayanimi dogrulamasi anlatimaktadir.
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Sekil P.1 - Deneye tabi tutulan bara yapilisi (TS) Sekil P.2 - Deneye tabi tutulmayan bara yapilisi (NTS)

Aciklama:

1: Bara

2: Destek

3: Bara baglantisi

4: Donanim baglantisi

a, b, I: Mesafeler

Cenel Tasanm dogrulama Kisa devre dayaniminin dogrulanmasi Hesaplamanin kullanimasi
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Dogrulama yontemi

Ornegin, bir NTS gibi tiretilen bir yapilisin kisa devre dayanimi, IEC 60865-1’e gére olan hesaplamalar her iki yapilisa uygulanarak
deneye tabi tutulmus yapilistan (TS) elde edilir. Hesaplamalar NTS’nin deneye tabi tutuimus TS'ye gore daha yUksek mekanik isil
zorlamalara dayanmak zorunda olmadigini gosterirse NTS’nin kisa devre dayaniminin dogrulanmig oldugu kabul edilir.

Uygulama icin sartlar

IEC 60865-1’e uygun hesaplamayla gerekli oldugu gosterilen bara yalitma araliklar, bara malzemesi, bara kesit alani ve bara
konfigtirasyonu gibi parametrelerin degismelerine yalnizca asagdidaki sartlara bagli kalarak izin verilebilir.

1. Kisa devre akimi, yalnizca daha klgUk degerlere kadar degisebilir.

2. Bir NTS’nin 1sil kisa devre dayanimi, IEC 60865-1’e gdre olan hesaplamalar ile dogrulanmalidir. NTS’nin hesaplanmis sicaklik
artigl, TS’nin hesaplanmis sicaklik artisindan daha yuksek olmamalidrr.

3. Deneyle dogrulanan bir panodan alinan desteklerin bigiminde veya malzemesinde degisime izin verimez. Ancak, baska
destekler, gerekli mekanik kuvvet icin énceden deneye tabi tutulmus olmalar sartiyla kullanilabilir.

4. Bara ve donanim baglantilarinin tipi, dnceden deneyle dogrulanmis olmalidr.

5. [EC 60865-1, yalnizca dogrusal bara konfiglrasyonlarina uygulanir. Agisal bara konfiglrasyonlari, késelerde destekler
saglandiginda dogrusal konfiglirasyonlarin bir serisi olarak kabul edilebilir. (bkz. Sekil P.3)

\
\
\
[ a2

Sekil P.3 - Kbsede destekleri olan agisal bara konfiglirasyonu

Aciklama:

1: Bara

2: Destek

3: Donanim baglantisi
d: Destek Mesafesi

6. Deneye tabi tutulmus yapilis (TS) tzerinde IEC 60865-1’e uygun hesaplamalar icin Vo, VoS ve VF faktorlerinin asagidaki
degerleri kullanimalidi. Vo = VoS =VF =1,0

Vo : Dinamik ve statik ana iletken zorlamasi arasindaki oran,
VoS : Dinamik ve statik alt iletken zorlamasi arasindaki oran,
VF : Destekteki dinamik ve statik kuvvet arasindaki oran,

NTS icin, Vo = VoS = 1,0 ve Vg, IEC 60865-1’e uygun hesaplamalardan bulunur, ancak Ve < 1,0 degeri
Ve = 1,0 degeri ile degistirimelidir.

Cenel Tasanm dogrulama Kisa devre dayaniminin dogrulanmasi Hesaplamanin kullaniimasi
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izolator araliklarinin belirlenmesi

Kisa devre dayanim tasarim dogrulamasi yapillirken ilgili izolatdrlerin secimi EAE Elektroteknik tarafindan hazirlanmig olan E-Kabin
B serisi bakir bara duzenekleri uygulama kilavuzundan yapilmalidir. Panonun beyan kisa devre akimina gore izolatorler arasi
mesafe fazlar arasi mesafe 125'mm icin asagidaki tablodan belirlenebilir. Farkli faz araliklari icin izolatérler arasi mesafe
belirlenirken E-Kabin B serisi bakir bara dizenekleri uygulama klavuzundan yararlanilabilir.
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3) Deney ile dogrulama

a) Deney Diizenlemeleri

Deneyi gerceklestirmek icin gerekli olan pano veya bélimleri, normal kullanmda oldugu gibi monte edilmelidir. Geriye kalan
fonksiyonel birimler ayni yapilista ise tek bir fonksiyonel birimin deneye tabi tutulmasi yeterlidir. Benzer sekilde geriye kalan bara
konfiglirasyonlar ayni yapilista ise tek bir bara konfiglirasyonunun deneye tabi tutulmasi yeterlidir. ilave deneyler icin gerekli
olmayan maddelerle ilgili agiklama Cizelge 15'te verilmistir.

b) Deney Performansi
Deney yapilacak pano igerisinde orijinal imalatgi tarafindan belirlenen kabul edilebilir en blytk devre kesici bulundurulmalidir.

Panoyu deneye tabi tutmak icin kullanilacak olan besleme iletkenleri ve kisa devre baglantilar, yeterli kisa devre dayanimina
sahip olmali ve pano Uzerinde ilave bir zorlamaya sebep olmayacak sekilde dizenlenmelidir.

Baskaca anlasma olmadikga deney devresi, panonun giris bagdlanti uclarna baglanmalidir. Ug fazl panolar, (i faz esasina gére
baglanmalidr.
Pano dahil isletmede topraklama iletkenine baglanmasi amaglanan donanimin bitin bélimleri, asagidaki gibi baglanmalidir.

*Dort telli Ug fazh sistemlerin kullaniimasinda uygun olan panolarda nétr notasinda olusacak en az 1500 A hata akimina izin vermelidir.
*Ug telli g fazl sistemlerin kullanimasinda uygun olan panolarda topraga gére arkin en az olacagi diisiinilen faza baglanti yapilr.

c) Ana Devrenin Deneyleri
Asagida maddeler halinde verilen devreler orijinal Ureticinin beyan ettigi sartlarda kisa devre akimlarindan kaynaklanabilen en

yUksek isil ve dinamik zorlamalarla deneye tabi tutulmalidir.

* Cikis Devreleri

* Girig devresi ve ana baralar

* Cikis Unitelerinin besleme tarafinda olan baglantilar
* Notr iletkeni

Cenel Tasanm dogrulama Kisa devre dayaniminin dogrulanmasi Deney ile dogrulama
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d) Kisa devre akiminin degeri ve siiresi

Butun kisa devre dayanim beyan degerleri icin dinamik ve isil zorlanmalar, varsa belirtilen koruma diizeninin besleme tarafinda,
beyan kisa streli dayanim akimi, beyan tepe dayanm akimi veya beyan sartli kisa devre akimi degerine esit beklenen akim ile
dogrulanmalidir.

Butun kisa devre dayanim beyan degerlerinin dogrulanmasi igin beyan ¢alisma geriliminin 1,05 katina esit bir deney geriliminde
beklenen kisa devre akiminin de@eri, panonun giris besleme kaynagina mimkun oldugunca yakin yerlestiriimis ihmal edilebilir
empedansin baglanmasiyla kisa devre edilmis panoya giden besleme iletkenleriyle alinan bir kalibrasyon osilogramindan
belirlenmelidir. Osilogram, pano iginde bulunan koruma diizeninin ¢alismasina es deger bir strede veya belirtilen bir stre igin
OlgUlebilir olacak sekilde sabit akim akisinin oldugunu gdstermelidir.

Kalibrasyon sirasindaki akimin degeri, buttn fazlardaki a.a. bilesenin etkin degerlerinin ortalamasidir.
BUtln deneyler, + % 25 toleransla panonun beyan frekansinda ve Cizelge 7’ye gore olan kisa devre akimina uygun giic
faktorinde yapimalidir.

Cizelge 7
Kisa devre akiminin

etkin degeri KA cosd n
<5 0.7 1.5
5<1<10 0.5 1.7

10<1<20 0.3 2

20 <1< 50 0.25 2.1
50 < 0.2 2.2

Elektrodinamik zorlamalarinin belirlenmesi icin tepe akiminin degeri, kisa devre akminin etkin degerin faktoru ile carpilarak elde
edilimelidir. n faktord icin degerler ve karsilik gelen guc faktord, Cizelge 7’de verilmistir.

En blyUk calisma geriliminde kisa sUreli veya tepe dayanim deneylerinin yapilmasinda deney merkezinin zorluklarinin olmasi
durumunda, giris devresi ve ana baralar, ¢ikis birimlerinin besleme tarafina olan baglantilari ve nétr iletkenine uygulanan deneyler,
orijinal imalatgiyla anlasma yapiimasi halinde, gercek deney akimi beyan kisa sureli akima veya tepe dayanim akimina esit olacak
sekilde, herhangi bir uygun gerilimde yapilabilir. Bu durum, deney raporunda belirtilmelidir. Ancak, deney sirasinda varsa koruma
dlizeninde ani kontak ayriimasi meydana gelirse deney, en blytk ¢alisma geriiminde tekrar edilmelidir.

Gerekliyse, deney sinirlamalarindan dolayi farkli bir deney periyoduna izin verilir. Boyle bir durumda deney akimi, tepe degerinin
orijinal imalatginin rizasi olmaksizin beyan tepe dayanim akimini asmamasi ve kisa sureli akimin etkin degerinin, akimin
baslangicindan sonra en az 0,1 s i¢in en az bir fazda beyan degerinden daha az olmamasi sartiyla 12t = sabit formUline uygun
olarak degistirilmelidir.

Tepe akimi dayanim deneyi ve kisa sUreli akm deneyi birbirlerinden ayrilabilir. Bu durumda tepe akimi dayanim deneyi icin kisa
devrenin uygulandigr sUre, 12t degeri kisa streli akm deneyi icin olan es deger degerden daha buylk, ancak U¢ ¢cevrimden daha
az olmayacak sekilde olmalidir.

Cenel Tasanm dogrulama Kisa devre dayaniminin dogrulanmasi Deney ile dogrulama
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) Elde edilecek sonuclar
Deneyden sonra, yalitma araliklar ve ylzeysel kagak yolu uzunluklarinin hala uygun olmasi sartiyla iletkenlerin ve baralarin sekil
bozuklugu kabul edilebilir. Herhangi bir stiphe olmasi durumunda yalitma araliklar ve yizeysel kagak yolu uzunluklan dl¢timelidir.
Yaltimin karakteristikleri, donanimin mekanik ve dielektrik dzellikleri ilgili pano standardinin kurallarini saglayacak sekilde kalmalidir.

Bara izolatdrii veya destegi veya kablo tutucusu, iki veya daha fazla pargaya ayrimamalidir. Ayrica, destegin karsit taraflari
Uzerinde ve destegin tam genisligi veya uzunlugu boyunca uzanan ytizey ¢atlaklari dahil higbir gatlak gértiimemelidir.

Panonun yalitim &zelliklerinin muhafaza ediimedidi ile ilgili herhangi bir stiphe olmasi durumunda, en az 1000 V olacak sekilde Ue
degerinin iki katinda ilave bir sebeke frekansl deney, IEC 61439-1/2 Madde 10.9.2’ye uygun yapiimalidir.

iletkenin baglantisi icin kullanilan bolimlerde hicbir gevseme olmamali ve iletkenler cikis baglanti uglarindan ayrimamalidir.
Pano yapisi veya baralarda, normal kullaniimayi bozan sekil bozuklugu bir ariza olarak kabul edilmelidir.
Cikarilabilir bélumlerin gikarimasini bozan pano yapisi veya baralarin sekil bozuklugu bir anza olarak kabul edilmelidir.

Kisa devreden dolayr panonun veya dahili ara bélmelerin, bariyerlerin ve engellerin sekil bozukluguna, koruma derecesi
bozulmayacak ve IEC 61439-1/2 Madde 8.3'te belirtilenlerden daha az bir degere yalitma araliklari veya ylzeysel kagak yolu
uzunluklar diisemeyecek dereceye kadar izin verilebilir.

ilave olarak, kisa devre koruma diizenleri ile birlikte yapilan IEC 61439-1/2 Madde 10.11.5.3’teki deneyden sonra deneye tabi
tutulan donanim, uygun bir deney devresi igin ilgili kisa devre koruma dUzeni standardinda belirtilen “deney sonrasi” sartindaki
bir gerilim degerinde asagidaki sekilde yapilan IEC 61439-1/2 Madde 10.9.2’deki dielektrik deneyine dayanma yeteneginde
olmalidir:

a) Panonun aclktaki iletken bolUmleri ile buttn gerilimli bélimler arasinda
b) Panonun her bir kutbu ile agiktaki iletken bolimlere bagl buttin diger kutuplar arasinda.

Yukaridaki a ve b deneyleri yapilirsa bunlar, herhangi bir kapall anahtarlama diizeni ve degistirimis bir sigorta ile yapiimaldir.
Varsa, eriyebilir eleman (bk. IEC 61439-1/2 Madde 10.11.5.2) hicbir ariza akimi géstermemelidir.

Herhangi bir stiphe olmasi durumunda pano i¢inde bulunan cihazlann ilgili standardinda belirtilen durumda oldugu kontrol ediimelidir.

Cenel Tasanm dogrulama Kisa devre dayaniminin dogrulanmasi Deney ile dogrulama
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C) Rutin dogrulamanin yapilmasi (IEC 61439 -1 Madde 11)

Rutin dogrulama, malzemelerdeki ve iscilikteki hatalar belirlemek ve imal edilmis panonun dizgin galistigini degerlendirmek icin
amagclanir. Rutin dogrulama, elektromontaji tamamlanmis olan her bir pano Uzerinde yapillir.

Dogrulama, asagidaki kategorilerden meydana gelmelidir.

a) Yapisal 6zellikler

* Mahfazalarin koruma derecesi,
* Yalitma araliklar ve ylzeysel kagak yolu uzunluklari,

* Elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin bitinlugu,

* GOMUIU bilesenlerin birlesmesi,

* Dahili elektriksel devreler ve baglantilar,
* Harici iletkenler icin baglant uclar,

* Mekanik galisma.

b) Performans

* Dielektrik dzelliklerin dogrulanmasi
* Kablaj, calisma performansi ve fonksiyon

Mahfazalarin Koruma derecesinin dogrulanmasi (IP)

Mahfazalarin beyan edilen koruma derecesine (IP) uygun olup olmadiginin gdz ile kontroll yapilir. Bu kontrol yapilirken orijinal

Ureticinin kataloglarindan yararlanilir.

Koruma derecesini saglayacak aksesuarlarin tam ve eksiksiz montajlandiginin kontrolt yapilrr.

Birden fazla mahfazanin birlestigi ylzeylerin tam ve aralik kalmadan monte edildiklerinin kontrolU yapillir.

IP Koruma Dereceleri

I PXX Sivilara kargi koruma |:|

Kati cisimlere karsi ETTESR Damlayan
koruma suya kar

0 1

Korumasiz 0 IPOO -

50 mm'den blytk
kati cisimlere karsi 1 IP10 -
korumali

12,5 mm'den
& blylk kati cisimlere 2 IP20 P21
karst korumali
2,5 mm'den bulylk
By cismiere ks 3 IP3O P31
korumall
E 1 mm'den blyUk

kati cisimlere karsi 4 P40 P41
korumali

Tozakargi korumall 5 - -

Toz gegirmez 6 - -

Cenel Tasanm dogrulama
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Yalitma araliklan ve yiizeysel kacak yolu uzunluklarinin dogrulanmasi

Yalitma araliklart 6lgme yontemleri kullanilarak élgmeyle veya tasanm semalari Uzerindeki dlgmelerin onaylanmasiyla
dogrulanmalidir.

Oleme islemi yapimayan panolar icin yalitma araliklari Cizelge-8 de verilen degerlerin en az 1,8 kati olmalidir. Bu faktor
imalat toleranslarini dikkate alan bir glivenlik faktérudar.

Cizelge 8: Havada en klcUk yalitim araliklan (IEC 61439-1 Madde 8.3.2)

Beyan darbe dayanim gerilimi Uimp kV En kiiciik yalitim araliklari (mm)
<25
4 3.0
6 515
8 8.0
12 14.0

Pano icindeki izolatorler orijinal reticinin tip testlerde kullandidi izolatérler olmalidir.
Ana bara eklerinde kumpasla dlcllen faz - faz ve faz toprak arasindaki havadan havaya mesafe 12 kV icin 25 mm'den blyUk olmalidir.

Baglanti terminallerinin civatalarin da kumpasla dlcilen faz - faz ve faz toprak arasinda ki havadan havaya mesafe 12 kV icin 25
mm'den buyUk olmalidir.

Ana bara uclari ile kabinin yan tarafindaki sabit kapaklar arasindaki mesafe en az 25 mm olmalidir.

SONLANDIRMA

Ana baraya ek yapilacaksa izolatdr vidasiz kullaniimali veya vida plastik kapak ile izole ediimelidir.

iZOLASYON KAPAGI

Cenel Tasanm dogrulama Rutin dogrulama Yalitim araliklan ve yiizeysel kagak yolu uzunluklannin dogrulanmasi
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Elektrik carpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin bitiinliigiiniin dogrulanmasi

Toprak iletkenin kesiti faz iletken kesitinin en az ¥ G olmalidir.
10 A'de topraklama surekliligi dlctimu yapiimalidir ve test sonucu 6lgtlen deger 0,1Q dan kiguk olmalidir.
Menteseli veya sokulebilir 6rtU plakasi sabit kapak ve kapi gibi metal elemanlarinin topraklamalart yapilmis olmalidir.

Toprak iletkeni baglanti civatalarinin iyi sikilmis oldugu numune alma ydntemi ile kontrol edilir. Eger iyi sikiimamis bir
civata tespit edilirse; tlm toprak devresi civatalari tek tek sikilarak kontrol edilir.

Gomiili bilesenlerin birlesmesinin dogrulanmasi

Tip testli panolarda kullanilacak salt malzemelerinin pano ile yapilmis tip testlerinin olup olmadigi pano Ureticisinin ilgili
sertifikasyonlarindan kontrol edilir.

Panolarda kullanilan salt malzemelerin akim degerleri ve kisa devre dayanim degerleri projenin sartnamesine ve tek hat semasina
uygun olup olmadigr kontrol edilir.

Panolarda kullanilan salterlerin termik, manyetik akim karakteristikleri ve termik manyetik ayarlanabilir akim araliklari projenin
sarthamesine ve tek hat semasina uygun olup olmadigi kontrol edilir.

Panoda kullanilan salt malzemelerin mekanik baglantisi kontrol edilmelidir. Mekanik baglanti icin salt malzeme imalatgisinin
montaj kilavuzu Uzerinden kontrol yapilmalidir.

Cenel Tasanm dogrulama Rutin dogrulama Elektrik carpmalarina kargl korumanin dogrulamasi Gomuld bilesenlerin birlesmesinin dogrulanmasi
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Dahili elektriksel devreler ve baglantilarin dogrulanmasi

Ana baralarin ve baglanti baralarinin orijinal imalat¢i tarafindan beyan edilen kesitlere esit kesitte veya daha yUksek kesitte
kullaniip kullanimadidr kontrol edilir.

Bara ekleri icin kullanilan civata icUleri ve ve bara delik dlculeri orijinal Ureticinin tariflerine uygun olup oimadigi kontrol edilir. Salt malzemelerin
elektriksel baglantilarinda kullanilan iletkenlerin (kablolar, esnek baralar) orijinal Ureticinin tariflerine uygun olup olmadigr kontrol edilir.

Civatall baglantilarda her baglantinin uygun tork degerlerinde sikildigi kontrol edilir.
Her bir civatanin Uzerinde torklandidina dair isaret olmalidir.

Panonun hareketli pargalarinin Gzerinde bulunan cihazlarin elektriksel baglant kablolarinin hareketli parca ile birlikte rahat hareket
edebildigi kontrol edilmelidir.

Pano ici baglantilarin uygulama tipine gdére asagidaki baglanti kosullarini sagladigi kontrol edilir.

Civata Rondela Uygulama Rondela Somun
K K

-

8.8 Civata Baski rondelasi Bara-bara Baski rondelasi
8.8 Civata Baski rondelasi Bara-esnek bara Rondela
8.8 Civata Baski rondelasi Bara-kablo pabucu Rondela

Cenel Tasanm dogrulama Rutin dogrulama Dahili elektriksel devreler ve baglantilarin dogrulanmasi

53



54

Harici iletkenler icin baglanti uclarinin dogrulanmasi

Baglanti uclarinin sayisi, tipi ve isaretlenmesi projede belirtilen sartlara uygun oldugu kontrol edilir.

Baglanti uclannin sayisi ve tipi orijinal Ureticinin tariflerine uygun oldugu kontrol edilir.

Mekanik calismanin dogrulanmasi

Devre kesicilerin kontaklarinin acilip kapandig, cihazlar tzerinde bulunan butonlar veya mandallar araciligi ile kontrol edilir.
Salterler ve hareketli elektrik bilesenlerinin (cekmeceli, soketli vb.) mekaniksel olarak saglikii calisip calismadigi tek tek kontrol ediilir.
Menteseli 6rtl plakalar ve kapilarin saglikli bir sekilde agilip kapanabildigi kontrol edilir.

Kapi kilit mekanizmalarinin kilit kolundan uygulanan kuvvet disinda baska bir mtidahaleye gerek kalmaksizin saglikli bir sekilde
acllip kapanabildigi kontrol edilir.

Cenel Tasanm dogrulama Rutin dogrulama Harici iletkenler icin baglant uclannin dogrulanmasi Melkanik ¢alismanin dogrulanmasi
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Dielektrik 6zelliklerin dogrulanmasi

Sebeke frekansli dayanim deneyi, IEC 61439-1 Madde 10.9.1 ve Madde 10.9.2’ye uygun olarak ancak 1 saniye suire ile bUtin devreler
Uzerinde yapimalidir. Bu deneyde ilgili standartlara gére distk bir deney gerilimi icin tasanmlanan cihaz aksesuarlarn haric panonun
bttin elektriksel donanimi baglanmalidi. Deney gerilimi uygulandiginda akim akisina sebep olabilecek akim ¢eken cihazlar (6I¢t aletleri,
sargllar vb.) devreye baglanmamalidir. Bu deney beyan kisa devre koruma degeri 16 A'i gecmeyen devrelere uygulanmasi gerekli
degildir.

Sebeke frekansh dayanim gerilimi

a) Ana, yardimci ve kontrol devreleri

Ana devreler ile birlikte ana devreye bagdli yardmci ve kontrol devreleri, IEC 61439-1 Cizelge 10°a gbre deney gerilimine tabi tutuimalidir.

Beyan yalitim gerilimi U; (faz-faz a.a. Dielektrik deney gerilimi Dielektrik deney gerilimi )
veyad.a.)V a.a. etkin vV da.Vv
Ui <60 1000 1415
60 < U; < 300 1500 2120
300 < Ui <690 1890 2670
690 < U; < 800 2000 2830
800 < U; < 1000 2200 3110
1000 < U; < 1500 @ - 3820

a) Yalnizca d.a. icin
b) [EC 60664-1 Madde 6.1.3.4.1’deki besinci paragrafi esas alan deney gerilimleri

Cizelge 10 - Ana devreler igin sebeke frekansl dayanim gerilimi (Madde 10.9.2)

Cenel Tasanm dogrulama Rutin dogrulama Dielektrik 6zelliklerin dogrulanmasi
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Ana devreye bagl olmayan a.a. veya d.a. yardimci ve kontrol devreleri, IEC 61439-1 Cizelge 11’e gdre deney gerilimine tabi
tutulmalidir.

Beyan yalitim gerilimi U; Dielektrik deney gerilimi
(faz-faz) a.a. etkin
Vv Vv
U<12 250
12<U; <60 500
60 < Y, Bk. Cizelge 10

Cizelge 11 - Yardimci ve kontrol devreleri icin sebeke frekansl dayanim gerilimi (Madde 10.9.2)

b) Deney gerilimi

Deney gerilimi, esas olarak sints dalga bicimine ve 45 Hz ile 65 Hz arasindaki bir frekansa sahip olmalidir.

Bu deney icin kullanilan yUksek gerilim transformatért, ¢ikis gerilimi uygun deney gerilimine ayarlandiktan sonra ¢ikis baglanti
uclan kisa devre edildiginde ¢ikis akimi en az 200 mA olacak sekilde tasanmlanmalidir. Asirt akim rélesi, ¢ikis akimi 100 mA'den
daha az oldugunda agmamalidir.

Deney geriliminin degeri, izin verilen + % 3 toleransla uygun olarak IEC 61439-1 Cizelge - 10 veya Cizelge - 11°de belirtildigi gibi olmalidir.

c) Deney geriliminin uygulanmasi

Uygulama anindaki sebeke frekansli gerilim, tam deney geriliminin %50’sini asmamalidir. Daha sonra bu gerilim, kademeli olarak
bu tam degere artirimall ve asagidaki gibi 5 saniye slreyle muhafaza edilmelidir.

¢ Ana devrenin birbirine baglanmig biitin gerilimli bolimleri (ana devreye bagdlanmis kontrol ve yardimei devreler dahil) ile agiktaki
iletken bolumler arasinda, butin anahtarlama diizenlerinin ana kontaklar kapall konumda veya uygun dusuk direngli baglanti
ile kdprilenmis olarak.

¢ Ana devrenin farkll potansiyeldeki her bir gerilimli boIUmU ile birbirine baglanmis agiktaki iletken balumler ve farkl gerilimdeki
diger gerilimli bélumler arasinda, butin anahtarlama dlizenlerinin ana kontaklarn kapall konumda veya uygun dutstk direngli
baglanti ile kdprilenmis olarak.

» Normal olarak ana devreye baglanmamis her bir kontrol ve yardimci devre ile ana devre, diger devreler, agiktaki iletken
bolimler arasinda uygulanmalidr.

d) Kabul Kriterleri

Deney sirasinda asin akim roleleri caismamali ve hicbir tahrip edici bosalma olmamalidir. (bkz. IEC 61439-1 Madde 3.6.17)

Cenel Tasanm dogrulama Rutin dogrulama Dielektrik 6zelliklerin dogrulanmasi



PANELMASTER

Kablaj, calisma performansi ve fonksiyon

Asagida verilen IEC 61439 -1 Madde 6’da belirtilen bilgilerin ve isaretlemelerin tamam oldugu dogrulanmalidir.

Nihai Uretici (pano montaj firmasi) imal ettigi her pano icin asagida maddeler halinde verilmis bilgilerin Gzerinde bulundugu etiketleri
kolay okunabilir bir sekilde hazirlayip panonun gértinir bir bélimine saglam bir bicimde yerlestirmelidir.

Nihai Ureticinin (pano montaj firmasinin) adi veya ticari markasi
Nihai Ureticinin iletisim bilgileri

imalat tarihi bilgileri

llgili standart numarasi (Orn. IEC 61439-1/2)

Pano Adi:

Panonun calisma akimi :

Panonun kisa devre akimi :

Panonun koruma sinfi (IP) :

IEC 61439-1 Madde 5’e uygun bitiin ara ylz 6zellikleri, panoyla saglanan pano nihai dreticinin teknik doklimanlarinda bulunmalidir.

Nihai Uretici, panonun ve icerisinde bulunan donanimin yUkleme/bosaltma, tesis, galisma ve bakimi icin varsa sartlarn dokUmanlarda
veya kataloglarda saglamalidir.

Tesis edilen cihazin fiziksel dlizenlemesinden devre baglantilan agik olarak gérilemiyorsa, rnegdin, baglanti semalari veya cizelgeler
gibi uygun bilgiler nihai Uretici tarafindan saglanmalidir.

Panonun i¢ tarafinda munferit devrelerin ve bunlann koruma dizenlerinin tanitiimasi mtmktn olmalidir. Tanitma etiketleri, okunakl,
dayanikli ve fiziksel gevre icin uygun olmalidir.

Panonun karmasikigina bagdli olarak kablaji muayene etmek ve elektriksel fonksiyon deneyi yapmak gerekli olabilir. Calisma
performansinin degerlendirilebilmesi icin kumanda devrelerine enerii verilerek kumandanin dogru yapilip yapimadigi kontrol edilir.

Cenel Tasanm dogrulama Rutin dogrulama Kablaj, calisma performansi ve fonksiyon
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CE UYGUNLUK BEYANI

Uretici Firma

Adres

Bu uygunluk beyani iireticinin sorumlulugundadir.

Beyan edilen liriin

Marka Adi : PANELMASTER Algak Gerilim Tip Testli Pano Sistemleri

Proje Adi

Pano Adi

Yukarida aciklanan beyanin amaci, asagida bulunan Avrupa Direktiflerinin ve uyumlastiriimis standartlarin

temel sartlarina uriinlerin uygun oldugunu beyan etmektir.

2014/35/EU :

Algak Gerilim Direktifleri (LVD)

EN 61439-1:2011

Algak gerilim anahtarlama dtizeni ve kontrol diizeni panolari
Bolum 1: Genel Kurallar

EN 61439-2:2011

Alcak gerilim anahtarlama dUtzeni ve kontrol dlzeni panolari
Balim 2: GUg anahtarlama duzeni ve kontrol diizeni panolari

2014/35/EU :

Elektromanyetik Uyumluluk (EMU)

EN 61439-1:2011

Algak gerilim anahtarlama dtizeni ve kontrol diizeni panolari
Bolum 1: Genel Kurallar

EN 61439-2:2011

Algak gerilim anahtarlama duizeni ve kontrol diizeni panolari
Balim 2: Gug anahtarlama duzeni ve kontrol diizeni panolari

Yayin Tarihi

Kase / Imza
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Rutin Dogrulama Raporu

PANELMASTER

Mdasteri P Seri NO e
Proje L et

Pano Adl e

Yo (1R Y0 Y- T [P

Firma TPV IMZa s

Kontrol Listesi

A) Tasarim

1- Muhafazanin koruma derecesi

2- Yalitim araliklar ve ylzeysel kagak yolu uzunluklari

4- GOmUIU bilesenlerin birlesmesi
5- Dahili elektriksel devreler ve baglantilar
6- Harici iletkenler icin baglanti uclan

7- Mekanik calisma

Test Edildi Sonug Test Eden

3- Elektrik garpmasina karsi koruma ve koruma devrelerinin bitinlugua ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

A) Performans

8- Dielektrik 6zellikler

9- Baglanti, calisma performansi ve fonksiyon

Test Edildi Sonug Test Eden

* Dogrulama yéntemi

Montaj Montaj
Sirasinda Sonrasinda

L]

Cenel Tasanm dogrulama Rutin dogrulama

Rutin dogrulama rapor 6rmegi
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ES140304
ES140305
ES140306
ES140307
ES140308
ES140309
ES140310
ES140404
ES140405
ES140406
ES140407
ES140408
ES140409
ES140410
ES140504
ES140505
ES140506
ES140507
ES140508
ES140509
ES140510
ES140604
ES140605
ES140606
ES140607
ES140608
ES140609
ES140610
ES140704
ES140705
ES140706
ES140707
ES140708
ES140709
ES140710
ES140804
ES140805
ES140806
ES140807
ES140808
ES140809
ES140810
ES141004
ES141005
ES141006
ES141007
ES141008
ES141009
ES141010
ES141204
ES141205
ES141206
ES141207
ES141208
ES141209
ES141210
ES160304
ES160305
ES160306
ES160307
ES160308
ES160309
ES160310
ES160404
ES160405
ES160406
ES160407
ES160408
ES160409
ES160410
ES160504
ES160505
ES160506
ES160507
ES160508
ES160509
ES160510
ES160604
ES160605
ES160606
ES160607
ES160608
ES160609
ES160610
ES160704
ES160705
ES160706
ES160707
ES160708
ES160709
ES160710

Y (mm) G (mm) D (mm)

1400
1400
1400
1400

300
300
300
300
300
300
300
400
400
400
400
400
400
400
500
500
500
500
500
500
500
600
600
600
600
600
600
600
700
700
700
700
700
700
700
800
800
800
800

400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000

<k

v

Maksimum Is1 Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

56

70

83

105
118
132
148
bl

91

110
120
139
167
170
91

12
123
144
162
175
186
110
123

216
139
162
183
189

218

216

81
99
126
150
169
189
211
102
130

172

157
175

312

148

195

310

106
131
167
199

21

312

411

159
195

133
165
209
249

215

291
340
384
415

516

613

416

512

162
199
254
302
339
379
424
205
261
315
345
400
451
489
261
320
352
412
465
503
533
315
352
415
474
525
542
575
345
412
474
525
543

620
465
525
543
625
489

542
575

7

320

191
235
299
356
400
448
501

416

629
679

88

52
66
82
98
116
126

120
133
152
173
184

117
130
152
174
186

111
128
150
172
187
198
210
124
144
168
185
197
210

159

12
129

194

IP 55 E-Kabin S - D - H Serileri Isi Atma Tablolari

A
pE— . Ca—_ -i—

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

74

94

117
140
167
181
206
92

116
144
170
188
215
241
111
142
172
190
218

263
137
167

97
124
155
185
220
239

188

181

328

374
396

317

354

212

276
311

171
21

279
317
341
361

232
276
318
347
365
393
225
268
314
348

395
424

122
155
195
233
276
299
341
162
193
239
282
311
355
399
183
235
285
315
360
409
435
227
277
308
360
412
440
466
262
304
354
407
442
469
497
293
342
397
439
467
497
528
357
421
445
485
520
556
600
425
463
499
538
580
623
650
138
180
223
262
296

148
188
236
282
334
363
413
184
233
289
342
377
430
483
222
285
345
381
437
495
528
275
335
373
436
499
533
564
317
368
429
492
536
568
602
355
414
481
531
566
602
640
433
510
539
587
629
674
727
515
561
604
651
703
754
787
167
218
271
317
358
407
457
210
268
322
369
419
473
512
261
321
365
424
481
519
549
308
353
419
484
528
556
597
341
407
478
529
555
601
644

175
222
278
333
395
428
487
218
275
341
404
445
508
571
262
337
407
450
516
585
623
324
396
441
515
589
629
666
375
434
507
581

710

317

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

49
60
7
838
101
116
124

115
126
142
159
175

118
128

131

150

217

189

215

70

85

101

126
144
165
177
90

110
135
156
174
192
212
115
140

214

311

313

92
113
134
166
190
218

187

116
141
168
208

171
212

510

140
171
204
252
288
331
356
181
220
270
312
349
385
425
231
282
330
361
408
455
502
284
339
367
424
474
514
553
337
374
430
485
523
560
581
370
429
492
533
561
591
623
475
537
558
596
634
674
720
540
583
629
674
723
758
787
157
194
244
281
321
350
395
207
256
305
335
383
425
47
264
319
348
400
450
490
525
320
361
412
469
502
535
564
363
M7
478
521
543
579
618

166
202
240
297
341
391
420
214
260
319
369
412
454
502
273
333
389
426
481
537
592
336
400
433
500
559
607
653
397
442
508
573
618
661
686
437
507

629
662
697
736
561
634
658
704
748
795
850
637
688
742
796
854
895
929
185
229
288
331
379
413
466
244
303
360
396
453
502
556
311

411
472
532
578
620
377
426

554
593
631

428
492
565
615
642

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

46
55
67
79
9%
110
122

101

104

17
133
154
173
190
203
210
144
166
187

210
222
236
174
192
205
218
233
249
267
50

76

92

108
120
134

114

66
79
95
114
137
157
175
81
100
120
144
168
185
206
100
123
148
174
190
216
238
120
148
176

87
104
126
150

132

412

109
131
158
188
227
261
290

315

315

449
481
496
341

442
479
496
526
558
413
455

517
551
589
118
180
219
256

319

132
158
191
228
276
316
351
162
200
241
289
336
372
413
200
247
297
350
381
433
477
241
297
353
387
442
488
535)
289
350
387
445
495
543
580
336
381
442
495
544
583
601
413
477
535
580
601
637
676
501
551
587
627
667
714
766
143
180
218
265
311
344
386
182
225
277
328
358
406
452
225
281
338
365
421
473
517
277
338
368
430
484
529
561
328
365
430
490
534
566
596

156
187
226
269

351
413

511

47

215

611

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

43
51
58
68
77
91
102
55
65
76
91
103
116
127
7
84
9
13
127

180

62
73
83
97
111
130
145
79
93
109
130
147
166
182
102
121
142
162
181
192
213

150

177
198

319

82
9%
110
128
146
172
192
105
123
144
172
194
219

103
120
138
161
183
216

215

451

124
145
167
195
222
262
292
159
187
218

295
332
365
204
242
285
325
364

428
260
300
347
375
418
454
494
308
358
388

476
524
546
355
398
447
495

570

719

330
179
211

413

479
516

569

147
172
198
230
262
309
344
188
220
258
309
348
393
431
241
286
336
383
429
454
505
307
364
400
443
493
536
583
363
422
458
513
562
619
645
419
469
527
585
630
673
685
531
603
636
674
711
754
782
631
669
713
756
799
848
908
161
191
227
259
306
345
390
211
249
300
344
394
420
465
277
324
378
415
458
505
552
340
400
427
488
537
592
623
398
454
520
565
609
653
672

T N

v

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

39
48
56

75
84
9
51

59

70

81

9%

110
124
62

74

87

105
119
130
143
76

90

109
125
140
147
164
91

110
129
141
155
171
186
109
129
143
159
175
192
196
139
168
176

56
69
79
92
107
120
142
73

124
170
183

129

184

167

1

74

o1
105
121
141
168
188

171

93
114
131
152
176
198
235
120
141
167
193
228
261

214

413

511

131

112
138
159
184
214
240
285

316

213
249
301
341
370
411
219

313
358
401
422
471

317
369
406
444
490
533
312
370

456
501
550
570
398
455

563
587
623
655
485
534
579
619
656
694
731
126

177
207

281
316

190

132
163
188
217
252
283

321

291

455

561
613
352
417
459
524
579
642
665



ES160804
ES160805
ES160806
ES160807
ES160808
ES160809
ES160810
ES161004
ES161005
ES161006
ES161007
ES161008
ES161009
ES161010
ES161204
ES161205
ES161206
ES161207
ES161208
ES161209
ES161210
ES180304
ES180305
ES180306
ES180307
ES180308
ES180309
ES180310
ES180404
ES180405
ES180406
ES180407
ES180408
ES180409
ES180410
ES180504
ES180505
ES180506
ES180507
ES180508
ES180509
ES180510
ES180604
ES180605
ES180606
ES180607
ES180608
ES180609
ES180610
ES180704
ES180705
ES180706
ES180707
ES180708
ES180709
ES180710
ES180804
ES180805
ES180806
ES180807
ES180808
ES180809
ES180810
ES181004
ES181005
ES181006
ES181007
ES181008
ES181009
ES181010
ES181204
ES181205
ES181206
ES181207
ES181208
ES181209
ES181210
ES200304
ES200305
ES200306
ES200307

ES200410

Y (mm) G (mm) D (mm)

2000

800

400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000

-

v

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

155
174
185
200
217
236
250
177
195
213
235
250
263
276
201
223
244
259
274
289
305
73
92

165

185

292

116

222
248
264
287
310
338
358
253
279
304
336
358
377
395
288
319
349
37
392
413
436
105
132
151
177
205
225
236

153
184
213
234
245
264
153
187
217

213

252

13

293
328
349
378
409
446
472
334
368
402
443
472
497
522
380
421
461
489
517
545
575
138
174
199
234
2n
297
312

513

312

368
41
438
474
513
559
592
418
462
504
556
592
623
655
477
529
579
613
648
684
721
173
219
250
293
340
373
391
223
254
304
352
387
406
438

187

610

718
755
793
578
640

743
785
828
874
210
265
303
355
41

436
475
506
547

369
436

513
557
607

427
475
513

612

701
469
506
557

227
279

geage

283

474
519

526
588
626
679
734
7R
847

828

8ug2825338%

=
©

BB82858

PANELMASTER

IP 55 E-Kabin S - D - H Serileri Isi Atma Tablolar (devam)

A
% = {;.t-ﬁjn

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

135
160
178
190
208
223
242
167
186
200
218
236
254
268
185
205
225
246
262
276
290
63
85
104
120
137
153
165
83
106
120
139
158
171
182
102
118
139
160
174
186
201
113
136
159
176
187
203
220
130
156
173
186
203
220
242
148
168
183
200
219
241
255
174
190
210
233
251
265
280
193
216
243
258
274
291
308
72
94
109
129
147
167
170
92
109
131
150
163
176
191

193
229
255
272
297

415

121
149

262

255
302
336
359
392
422
456
315
350
378
412
446
480
506
349
387
424
465
495
521

517

177

320
378
421
450
492
529
572
396
439
474
516
560
602
635
438
485
532
584
621
654
688
150
201
247
283
324
363
390
198
250
285
330
374
404
431
241
279
330
379
412
440
476
268
322
378
416
443
481
501
309
369
409
441
480
520
572
350
398
434
474
518
572
604
411
451
497
551
594
627
664
457
512

7

388
458
510
545
596
641
693
479
532
574
625
678
729
769
530
588
644
707
753
792
833
182
243
299
343
393
440
473
239

424

431

458
541
603
644
704
757
818
566
628
678
738
800
880
208
626

616
344
398
471
542

383

788

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

144
165
181
190
204
218
234
175
189
204
222
239
254
265
196
216
236
254
266
278
291
60
78
93
107
120
135
151

171

116
134
154

175

183

212

155
17
184
201
216
233
249
179

218

115

175

270

317

229

149
165
192

311
340

227

220

273
311
341
360
386
412
442
331
357

479

114
148
176
202
227
255
285
155
189
210
244
274
302
322
196
218
254
290
311
330

223

298
325
341
364
392
261
298

345
372
401
432
293
322
347
379
408
441
469
337
372
41
448
479
500
524
391
439
468
498
526
555
584
127
161
190
218

276
299
171

231
264
291

33

342
390
428
451
484
517
554
415
447
484
526
567
603
628
464
511
560
601
630
659
690
142
185
221
253
285
320
358
195
237
263

379
404
246
274
318
364
391
415
442
280
326
374
408
428
457
492
327
374
413
433
466
503
541
368
405
435
475
512

589
423
467
515
563
600
628
657
491
551
588
625
660
696

160
202
239
273

346
375
214
248
290
331
365

415

414
473
519
546
586
627
671
503
542
586
637
686
730
761
562
619
678
728
763
798
835
172
224
268
307
346
387
434
236
287
319
371
416
459
490
298
332
386
441
473

SRERERR

Bag85E

EEREEERBSHEEZ BB E

o

2

28

§233R3%8858

el Bl
BEEIERBBESR

HREZE

88

374

470

489
558
613
645
692
740
78
594
640
692
752
810
862
899
663
731
801
859
901
942
986
204
265
316
362
408
457
512
278
339
377
438
492
542
578
352
392

455
521
559
593
633
401
466
534
583

613

o
g

BRERT

CEE S

iR
o

474

28R

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

125
147
169
186
197
209
222
157
180
196
208
222
238
255
182
200
216
233
252
267
279
54
68
87
103
114
131
146
70
90
108
119
138
156
168

219

174

179
210
241
266
282
299
318
225

124

170

223

167

272

313
197

250
272
294
316
339
241
264
289
313
339
366
382
270

329
359
378
398
418

112

223

102
129

216

497

318
348
382
413

296
348
399
440
467
494
526
373
427
463
492
526
563
605
430
473
512
552

632
661
128
161

270

212

411

287

519

497

185

412

358

517

314

540

423
497
571
630
668
707

615

231

303

BE8BBIZEEERRB

B

27

S

gRERES

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

135
1563
172
188
194
203
214
170
186
197
210
222
239
250
192
209
225
241
257
266
280
51
63
74
88
100
112
118
69

108
17
133

175
190
206
222
238
256
262
202
221
243
255
266
279
295
&5
69

97

118
131
79

107
117
131
146
160

193
219
245
269
277
290
306
243
265
281
300
318
341
358
274
299
321
345
367
381
400
73

210

262
270
183
207
234
257
264
279
297
211
235
256
274
286
307
324
250
272

317

255)
289
324
356
365
383
403
321
350
37
396
420
450
473
362
394
424
455
484
502
528
96
118
140
166

21

173

419

417

320
363
406
446
458
481

532
571
607
630
663
120

176

351
217
255
276
314

410

414

487
525

695
131

311

388
439
492
540
556
582
613
488
532
564
602
638
683
718

180
213

526

366
416

515

472

615

197

376

888

g8l5 8¢

419

458
519
581
638
655
687
724
576
628
666
71
753
807
848
649
708

SR EG EE R B

VR
S8 a N

SEEEREE B I

9
o]

CHGEE

752
807
867
887

749

BEBBEBRRBRRER

()
S

v

Maksimum Isi Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
123 176 232 291 352 416
135 193 254 319 387 456
156 224 295 370 448 530
174 249 329 413 500 590
192 274 362 454 550 649
199 285 378 470 570 670
211 302 398 499 605 714
151 216 285 358 433 512
174 249 329 413 500 591
192 275 363 455 552 651
200 286 377 473 573 677
215 307 405 509 616 727
227 325 429 538 652 769
241 344 454 570 690 815
178 254 335 421 510 602
192 275 363 455 551 651
212 304 401 503 609 719
227 324 428 537 650 768
242 346 456 573 694 819
258 369 487 612 741 875
274 390 510 646 782 92
46 66 87 110 133 157
56 80 106 133 161 191
68 98 129 162 196 231
81 116 153 192 232 274
95 136 179 225 272 32
108 154 203 255 309 365
114 166 217 273 332 390
61 87 114 144 174 205
73 104 138 173 209 247
90 129 171 214 259 306
104 149 196 246 298 352
115 162 213 263 332 30
128 183 241 302 366 433
143 205 270 339 410 485
77 110 146 183 221 261
95 136 179 224 272 321
111 158 209 262 318 375
1256 178 235 295 358 422
187 196 259 325 394 465
153 219 289 363 439 519
170 242 320 401 486 574
96 138 182 228 276 326
115 164 217 272 330 389
127 181 239 300 364 430
145 207 273 343 415
160 229 303 380 460
173 248 328 418 510
181 260 343 437 534
116 165 218 274 332
128 183 241 302 366
148 211 279 350 424
166 237 313 393 476
179 258 340 427 510
184 263 347 435 527
205 293 387 485 588
126 180 238 298 362
148 212 279 350 424
168 240 317 398 482
187 267 353 442 536
196 280 369 463 562
209 298 394 494 59
220 315 416 522 632
165 235 311 390 472
183 262 346 434 526
200 285 377 472 572
211 302 399 501 607 716
225 322 425 534 646 763
240 343 452 567 687 812
255 364 481 603 731 863
177 254 335 420 509 601
207 296 391 491 595 702
224 320 422 530 642 757
240 343 453 568 683 813
257 368 485 609 738 871
273 391 516 647 784 926
286 409 539 677 820 968
49 70 92 116 140 166
62 89 117 147 178 210
75 107 142 178 215 254

BREEBRERBES

IS
]

2

JR&zgBB88E

116 166 219 275 333
127 181 239 300 364
66 95 125 157 190

98 140 185 233 282
115 164 217 272 329
122 175 231 290 351 414
139 199 263 330 399 471
164 221 291 366 443 523

BRBRBBES

61



62

ES200504
ES200505
ES200506
ES200507
ES200508
ES200509
ES200510
ES200604
ES200605
ES200606
ES200607
ES200608
ES200609
ES200610
ES200704
ES200705
ES200706
ES200707
ES200708
ES200709
ES200710

ES201005
ES201006
ES201007
ES201008
ES201009
ES201010
ES201204
ES201205
ES201206
ES201207
ES201208
ES201209
ES201210
ES220304

ES220407
ES220408
ES220409
ES220410
ES220504
ES220505
ES220506
ES220507
ES220508
ES220509
ES220510
ES220604
ES220605
ES220606
ES220607
ES220608
ES220609
ES220610
ES220704
ES220705
ES220706
ES220707
ES220708
ES220709
ES220710
ES220804
ES220805
ES220806
ES220807
ES220808
ES220809
ES220810
ES221004
ES221005
ES221006
ES221007
ES221008
ES221009
ES221010

Y (mm) G (mm) D (mm)

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

2200
2200
2200
2200

2200

500
500
500
500
500
500
500
600
600
600
600
600
600
600
700
700
700
700
700
700
700
800
800
800
800
800
800

400
500
600
700
800
900

1000
400
500

1000
1000
1000
1000

1000

<k

v

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
120 172 227 284 345 407
142 203 267 335 406 480
157 225 297 372 451 532
170 243 321 403 488 576
185 264 349 438 531 626
202 289 381 478 579 684
220 416 522 632 746
141 267 335 406 479
157 297 372 451 532
172 324 406 492 581
186 352 442 535 632
205 388 487 589 696
224 422 530 642 758
237 448 562 681 804
155 293 367 445 525
170 321 403 488 576
186 352 442 535 632
390 489 592 700
426 535 648 765
453 568 688 813
480 602 729 861
312 391 474 559
349 438 531
388 487 589
426 535 648
455 571 691
483 606 734
514 644 781
370 464 562
416 522
448 562
480 602
514 644
549 688
589 739
424 532
463 581
500 627
538 674
582 730
625 784
670 841
162 203
196 246
237 297
272 341
288 362
312 391
425
252
308
351
371
409
447
492
308
352
377
417
463
504
535
351
377
419
469
509
545
581
371
417
469
512
550
587
628
409
463
509
550
590
632
676
492
535
581
628
676
721
788

185

312 1067

351

515 609
373
425

496
541
596
373
426
457

561
610

159

787
m
761
496
561
617
667
715

173
195
215
232
249
267
285
208
226
245
265
285

662

818
596
648
703
761
818
831

IP 55 E-Kabin S - D - H Serileri Isi Atma Tablolari (devam)

A

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
107 152 252 306 361
129 185 307 371 438
151 216 358 433 512
165 236 391 474 560
179 423 513 605
194 460 558 658
213 504 611 721
126 298 361 426
148 350 424 501
166 394 477 563
178 422 511 603
195 462 661
214 507 725
233 553 791
142 337 482
169 377 540
176 417 596
194 459 657
214 507 724
234 5565 794
248 587 840
155 368 526
173 409 585
191 451 645
210 497 711
234 554 792
248 586 839
265 627 897
178 421 602
200 472 676
223 528 755
243 575 822
259 614 879
276 655 936
295 699 1000
203 480 687
231 547 782
248 588 842
269 637 910
288 681 or4
307 727 1040
328 776 1110
77 110 183 261
9% 138 228 326
118 279 399
139 328 470
152 360 515
164 388 554
178 422 603
229 328
281 402
336 480
370 529
397 568
433 619
475 679
273 391
333 476
373 534
400 573
439 627
486 695
527 754
318 455
366 523
397 568
439 628
485 694
533 762
567 811
354 506
390 558
432 618
481 688
534 764
569 814
607 868
379 541
422 603
471 674
522 747
567 811
606 867
647 €25
436 623
497 711
549 785
592 847
635 908
685 979
739 1057

402

404 614

3% 602

319

522
847
581
663
713
771
825
881
940

276
338

436
470
511
278
340
406
448
481
525
575
331

317

452
485
531
588
319 639
443
481
532
587
646
687
429
473
523
583
647
689
736
459
511
571
633
687
734
783
528
602
665
718
769
829
895

317
185
205
225
239
150

387
425
452

311
344
383
426
454
484

182
203
226
240
256

178
199
221
239
256
273

336
376
416
452
483
515
347
396
438
472

210
232
250
268
289
312

546
589

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
107 153 202 253 307 362
127 182 240 302 365 431
147 211 278 349 422 499
163 232 307 385 466 550
170 321 403 488 577
182 344 432 523 617
196 370 464 562 664
130 245 308 373 440
149 282 353 506
163 308 387 553
175 329 413 591
187 353 443 634
202 382 479 685
219 413 519 742
148 279 350 501
308 386 553
333 418 598
360 451 645
391 491 702
425 533 763
453 568 813
304 382 546
333 417 597
362 454 650
396 497
434 544
460 577
484 607
355 446
395 495
433 543
463 581
492 617
524 657
552
416
450
486
518
554
589
623
137
174
201
233
265

313
212 424
177
190
207
225
240
161
176
192
210
230
243
257
188
209
229
245
260
217
292
220
239
258
274
294
312

779
825
869
638
708
776
831
882
939
990
746

418

341
872
929
994
1067
1118
73 104
92 132
106
123
140
152
160 458
114
313
147
533

521

646

139

477
516
566
614

563
610

725
m
520
566
624
681
745
786
832
559
619

441
479
529
576
631

165
183
203
222
235
249
265
198
220
235
252
270
290
307

474
524
582
638
674
714
761
568

753
796

670
744
675 797
722
510 774 914
981

881

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
99 142 187 234 284 335
113 162 214 269 325 384
134 191 252 316 383 452
165 221 292 366 443 524
166 315 396 485 563
178 336 422 511 604
191 361 453 549 648
113 214 268 325 384
134 252 316 383 452
156 295 370 448 529
170 320 400 485 572
181 341 428 519 613
195 368 461 559 660
210 396 497 602 711
131 246 309 374 442
155 292 366 443 524
166 315 390 470 565
184 346 434 525 619
197 372 467 566 668
213 402 504 611 721
232 438 549 665 785
149 282 354 429 506
165 314 390 470 560
181 341 428 519 613
197 372 467 566 668
214 405 508 615 726
234 442 554 671 792
251 474 595 721 851
174 328 412 499 589
191 361 453 549 648
210 396 497 602 711
438 549 665 785
474 595 721 851
499 626 758 895
525 659 798 942
371 465 563 665
414 520 630 744
462 580 702 829
491 616 746 881
520 652 790 933
690 835 986
727 881 1040
152 185 218
198 240 284
239 289 342
278 336 397
319 387 456
430 507
451 533
246 290
299 353
350 414
405 479
446 527
478 565
514 607
299 353
355 420
413 487
457 540
492 580
530 625
572 675
350 414
413 487
467 551
498 588
540 638
583 688
633 747
405 479
457 540
497 587
542 640
696
759
815
527
580
638
696
764
820
872
607
675
747
815
872
926
983

196

417

411

156

610
516
415

A

N =l

v

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
102 145 192 241 292 344
112 160 211 264 320 378
128 183 241 303 367 433
143 270 338 410
169 300 376 470
173 326 409 495
177 335 420 509
19 225 283 343
134 254 318 386
152 287 360 437
164 309 388 470
175 331 415 503
185 349 437 530
196 371 465 563
139 262 328 397
166 294 369 446
170 322 404 489
183 344 431 522
191 361 453 549
204 385 483 585
217 409 513 622
155 293 368 446
170 321 403 488
182 343 431 521
198 373 467 566
210 396 497 602
224 423 531 643
243 458 574 696
182 343 431 522
200 377 472 572
217 410 514 622
235 444 557 675
252 476 598 725
265 500 627 759
273 515 646 782
214 404 507 614
234 442 555 672
248 469 588 713
265 500 627 759
279 526 660 799
292 552 692 839
309 581 729 883
59 84 111 140 169
76 108 143 179 217
91 130 171 214 260
103 194 244 295
115 217 272 330
128 241 303 367
142 267 335 406
84 121 159 200 242
101 191 239 290
112 212 266 322
127 241 302 366
142 269 337 409
154 290 364 441
165 312 391 473
104 196 246 299
122 230 289 350
138 260 326 395
152 287 361 437
165 311 391 473
178 334 421 515
183 345 433 524
127 240 301 365
146 276 346 419
161 304 382 463
167 316 396 480
179 337 423 512
362 454 550
386 484 586
279 350 424
305 383 463
327 411 498
348 437 529
376 472 571
403 506 612
434 544 659
302 379 459
327 411 497
356 446 541
389 487 590
418 524 635
445 558 676
466 584 708
357 448 543
396 497 602
431 541 655
457 573 694
488 610 740
517 648 786
538 674 817

515
555
593
626

469
527
577
616
648
690
734
526
576
616

bl

310

T N

v

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
88 125 165 251 296
104 149 196 299 853
118 169 223 339 400
133 190 251 382 450
149 212 426 503
166 237 475 561
171 492 580
308 364
344 406
394 466
442 522
495 585
518 608
559 660
342 404
402 474
454 536
503 594
546 645
575 679
611 721
397
461
507
547
585
622
664
494
538
585
633
681
730
771
557
618
675
733
775
812
848
151
189
239
281
319
354
392
209
260
309
336
384
426
47
271
320
361
406
459
493
501
321
371
421
473
501
538
572
374
429
479
519
551
588
634
430
479
518
557
600
650
697
504
553
604
662
720
758
796

177

119
140
158
176
190
201
213
139

416

544
598
646
691
735
784
584

418

691
747
804
862
911
658
729

215 510

915
959
1001
178
223
282
332
377
418
463
247
214 306
397
454
503
556
320
378
426
479
541

317

418 595
379
438
497
558
592

21

311

675
441
506
565
612
651
694
417 748
315
341
367
395
428
459
331
364
397
436
474

566
611
658
708

824
595
653
713
782

524 940



ES221204
ES221205
ES221206
ES221207
ES221208
ES221209
ES221210

Y (mm) G (mm) D (mm)

2200
2200
2200
2200
2200
2200
2200

400

500

600

700

800

900
1000

-

v

Maksimum Giig Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K

231
255
278
302
327
357
387

331
365
397
432
467
511
554

437
481

525
570
616
674
731

548
604
658
715
773
846
917

663 783
732 864
797 941
866 1023
967 1106
1024 1209
1111 1312

PANELMASTER

IP 55 E-Kabin S - D - H Serileri Isi Atma Tablolari (devam)

A
1 i )

Maksimum Gii¢ Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K

215
237
257
278
302
326
350

307
338
368
398
432
466
501

405
447
485
525
570
615
661

508
560
609
659
715
772
829

616
679
738

727
801

871

943
1022
1104
1186

Maksimum Gii¢c Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K

228
246
266
288
308
332
354

326
352
380
412
440
474
506

430
465
501
544
581
626
668

539
584
629
682
729
785
838

653
707
762
826
833

%51

1016

771

835
900
975
1042
1123
1199

Maksimum Gii¢c Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

207
232
249
269
286
305
324

297
331
356
385
410
437
463

392
437
470
508
541

577
611

491
548
590
637
678
723
766

595
664
715
72
822
876
928

703
784
844
9N

970
1085
10%

Iy

N =l

Maksimum Gii¢ Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

222
241

257
273
291

308
323

318
344
368
391
416
440
463

420
454
485
516
549
581

611

527
570
609
647
689
729
766

638

753
815
871

926
985
1042
109%

v

Maksimum Gii¢ Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K

201
224
242
264
278
294
308

288
320
346
378
398
420
440

380
423
456
499
526
554
581

477
531
572
626
659
695
728

577
643
693
758
799
842
882

682
759
819
895
943
994
1042

63



64

ES140304
ES140305
ES140306
ES140307
ES140308
ES140309
ES140310
ES160304
ES160305
ES160306
ES160307
ES160308
ES160309
ES160310
ES180304
ES180305
ES180306
ES180307
ES180308
ES180309
ES180310

ES220310
ES140404
ES140405
ES140406
ES140407
ES140408
ES140409
ES140410
ES160404
ES160405

ES180407
ES180408
ES180409
ES180410
ES200404
ES200405
ES200406
ES200407
ES200408
ES200409
ES200410
ES220404
ES220405
ES220406
ES220407
ES220408
ES220409
ES220410
ES140504
ES140505
ES140506
ES140507
ES140508
ES140509
ES140510
ES160504
ES160505
ES160506
ES160507
ES160508
ES160509
ES160510
ES180504
ES180505
ES180506
ES180507
ES180508
ES180509
ES180510

Y (mm) G (mm) D (mm)

1400
1400
1400

300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500

1000

1000

<k

v

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
77 116 160 207 259 313
90 135 186 242 301 364
103 155 213 276 343 415
114 171 235 304 379 458
1256 188 259 335 417 504
135 203 279 361 449 543
145 218 388 482 583
80 120 214 266 321
95 142 252 313 378
107 160 283 425
119 178 315 472
194 343 515
142 213 377 565
162 228 404 605
84 125 221 330
98 146 258 385
111 165 292 436
123 183 323 483
135 357 533
146 385 575
159 419 627
87 129 227 337
101 264 393
15 300 447
335 499
363 542
397 592
648
343
404
457
509
560
614
657
455
514
574
626
673
720
764
468
529
592
643
697
744
791
480

427

171

226

37

424
466
511
547
376
425
475
519
557
597

170

215
417

480

312
353
395
429
465
497
528
321

388

491

578
617
656

451
311 401
440
480
516
550
329
374
M4
452
491
535
573
332
380
423
468
512
547
503

167 546
595
640
682
407
463
513
560

218 711
410
470
523
580

146
162
179
196
209
227

677
734
506
562
614
670

170
186

452
494
539
581
620
653
416
467
511
560
598
631
669
431
476
528
570
607

219
233
246
157
176

770
812
517
580

212
226
238
253
163
181
200
216
230
244
260

695
742
783

591
655
707
753

686 851

IP 41 E-Kabin S - D Serileri Isi Atma Tablolar

A

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
73 110 152 197 246 298
87 131 180 233 291 352
99 149 205 266 332 401
111 166 228 296 369 446
122 184 252 327 407 492
132 198 272 352 439 530
142 213 292 378 470 568
77 1168 206 256 309
91 136 242 301 363
103 155 275 341 412
115 173 307 381 460
126 189 334 415 501
138 207 367 550
1650 224 397 595
80 120 212 317
94 141 249 372
107 161 424
19 178 469
131 196 517
142 213 562
155 612
84 125 325
98 146 380
111 433
483
530
578
628
330
391
442
498
547
595
647
439
495
553
608
657
703
746
444
510
568
628
673
719
773
455
528
580
635
693
744
802
461
539
597
653
708
773
824
474
542
609
667
732
792
852
585
649
721
777
836
896
964
598
671
736
805
862
922
or7
618
685
758
832
886
968
996

193

198

276

114
129

410
284
312

359

518

318

497

169

416
445
477
505
320
355
393
431
459

2n

516

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
72 108 149 194 241 292
84 127 175 227 282 842
96 144 198 257 387
106 160 219 284 428
117 176 241 312 470
125 188 259 835 504
134 201 357 537
76 114 201 303
89 133 236 354
100 266 399
111 294 441
320 480
347 520
558
312
364
409
451
492
531
576
320
371
420
463
505
550
591
326
382
427
474
522
562
602
439
487
543
585
642
679
719
444
501
558
614
650
693
737
455
519
574
621
669
711
757
461
533
584
631
685
738
790
474
541
59
652
699
753
814
594
649
710

131
140
79 118
92 138
104 155
114
125
135
146
215

108
119
419
457
491
27
318
355

141
151
85 126

111
123
135 434
467
501

155 231

121 182 403

219 485
532
562
596
368
415
462

538
575
611
378
431
476
515

218
415

590
628
383

485
524
569
613
411

282
311
341
365
393
424
305

365

419
449
482
313
347
379
405

814
872
936

671
735
784
838
466 901
489
325 627
685
748
810
865
915

388
420
448
474

718
612

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
68 103 142 185 231 279
80 121 166 215 268 325
92 139 191 248 309 374
102 154 212 274 342 413
113 171 234 304 378 457
122 183 252 326 406 491
131 196 434 524
72 107 237 287
85 128 282 341
9% 144 317 383
107 161 355 428
17 175 385 465
127 191 420 507
136 205 450 543
76 113 247 298
88 132 289 348
101 150 329 397
111 166 362 436
121 181 396 477
131 196 428 516
142 212 463 558
79 118 2556 306
92 137 297 358
104 336 405
115 373 449
406 489
442 531
474 571
260 312
306 368
344 413
381 458
419 504
452 543
489 589
337 407
389 470
426 515
467 564
512 619
549 664
582 703
356 429
394 476
438 529
485 585
526 635
562 678
712
433
493
547
600
647
687
731
438
510
565
610
662
714
755
444
519
577
624
677
728
781
570
640
689
757
793
837
897
573
643
7
763
816
888
924
592
668
720
778
847
894
B3

319

328
136
146

107

152
152
313

211
412

432

419 519
489
524
379
426
459
504
528
210

382
429
479
509
545
593
617
396

162

481
520
566

627

A

N =l

v

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
67 102 141 184 230 278
77 117 161 209 260 315
88 132 182 236 294 356
98 147 202 262 327 395
107 161 286 356 431
115 173 307 382 462
122 184 327 407 492
71 106 190 236 286
82 123 219 272 328
246 306 369
271 337 407
295 366 442
396 478
421 509
242 292
281 339
315 380
346 418
375 452
404 487
432 521
251 302
289 347
325 391
356 428
385 464
414 498
443 533
256 307
299 359
331 398
365 439
396 476
425 511
455 548
337 407
379 458
419 506
451 545
485 586
519 627
551 666
356 429
393 475
430 519
468 565
502 605
537 647
570 687
359 433
402
446
484
519
550
579
364
416
456
496
526
566
599
369
425
469
508
538
573
614
478
522
562
599
638
675
714
481
525
577
616
650
697
735
498
538
590
629
675
m

102
111
120
128
74 111
176
197
216

96 144
106
115
123
132 198
78 116
89 133
100 150
110 164
19 177
128 190
136
80 119
93 139
103 1564
114 169
183
196
210
162

172

132
141
101
114
126

418

286
316
346
377

432
459

324
360
390
418
444
467
294
336
368

424
457
484
299
343
379
410
435
463
496
384
420
452
482
513

511

611

574
387
423
465
496
523
562
592

434
475
507
217 573
608

T N

v

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
64 97 133 173 216 262
74 111 153 199 248 300
84 126 174 225 281 340
93 140 193 250 311 377
103 155 213 276 416
111 167 229 296 446
118 178 244 317 476
67 100 138 178 268
78 117 207 311
234 352
261 392
283 424
309 464
329 494
276
321
364
401
438
470
505
285
332
374
413
447
483
516
293
342
383
422
461
494
529
388
436
485
526
565
605
642
399
449
493
545
584
624
664
409
461
ikl
553
597
642
675
418
476
522
574
613
660
689
423
486
534
585
627
667
706
540
604
650
692
737
781
828
557
607
667
711
753
798
852
568
622
672
729
772
823
866

98 147
106
116
124
70 105
215
92 138
102
111
19
128
73 109

106

319

181

212

210

187

610

311
210
229
252
269
284
301
322
215
236
255
217
293
312
329

516

719



ES200504

ES200510
ES220504
ES220505
ES220506
ES220507
ES220508
ES220509
ES220510
ES140604
ES140605
ES140606
ES140607
ES140608
ES140609
ES140610
ES160604
ES160605
ES160606
ES160607
ES160608
ES160609
ES160610
ES180604
ES180605
ES180606
ES180607
ES180608
ES180609
ES180610
ES200604
ES200605
ES200606
ES200607
ES200608
ES200609
ES200610
ES220604
ES220605
ES220606
ES220607
ES220608
ES220609
ES220610
ES140704
ES140705
ES140706
ES140707
ES140708
ES140709
ES140710
ES160704
ES160705
ES160706
ES160707
ES160708
ES160709
ES160710
ES180704
ES180705
ES180706
ES180707
ES180708
ES180709
ES180710
ES200704
ES200705
ES200706
ES200707
ES200708
ES200709
ES200710
ES220704
ES220705
ES220706
ES220707
ES220708
ES220709
ES220710
ES140804
ES140805
ES140806
ES140807
ES140808
ES140809
ES140810

Y (mm) G (mm) D (mm)

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2200

1400

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000

-

v

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
168 251 342 441 546 657
190 284 387 499 618
205 306 418 539 668
222 332 453 583
238 485 625
254 518 668
273 557 718
172 349 449
195 396 510
210 427 550
227 461 594
247 501 646
264 536 691
281 573 738
198 407 526
218 448
239
255
274
287
301
204
226
247
266
282
297
311
207
233
254
275
291
307
323
210
238
261
280
299
316
339
213
245
266
287
309
330
353
245
266
285
305
322
342
356
249
273
294
315
336
351
367
255
278
305
324
340
357
378
260
288
311
330
349
37
395
269
294
315
338
364
385
404
274
298
316
337
351
37
387

1100

870

1016
1090
1140
1197
811

451

980
1054
1116
1177

819

918

1000
1083
1147
1211
1275

518

313

1026
1101
1174
1081 1242
1106

1212
1060 1279
1125 1357
1172 1414
818

1083 1246
1108

718 1151

711

1011

PANELMASTER

IP 41 E-Kabin S - D Serileri Isi Atma Tablolari (devam)

G

¥

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
160 238 325 419 519 625
180 269 367 473 586 706
198 295 403 519 644 775
215 321 439 565 701
230 468 604 748
244 498 642 796
263 536 691 857
164 332 427 529
186 377 486 601
204 414 534 661
219 446 574 711
235 478 615 762
254 517 665 824
273 715 886
189 501 623
209 554 689
227 602 748
245 651 809
262 695 864
279 740 919
293 777 965
193 511 635
217 575 714
235 621 771
256 676 839
272 719 892
287 758 940
302 798 991
194 514 638
221 584 724
244 643 797
263 692 859
279 735 912
296 780 968
311 820 1017 1226
197 517 641
229 603 747
250 657 815
269 707
288 757
304 799
323 848
200 520
235 614
255 668
276 724
294 771
314 823
336 882
231 614
256 680
274 726
293 777
309 820
328 869

313

418

1012

417
442
465

343
373
402

981

1131
454

297

412

439

502
347

1098 1316

410

1018 1229
1079 1302
1133 1368
240
260
280
299
321
342
357
243
265
287
310
330
346

1081

1172

867

818 1014 1223
1132 1364
1188 1432
246
272
298
318
337
352
376
254
280

886
971
1087 1249
719 1149 1384
1227
517
47
618
661

987
1085 1270
1124 1353

325
346
368
388
263
283
301
325
336

748
790
540
580
618

1019

SERERG
g

689
749
775

1106 1334

378 1243 1497

<

v

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
162 329 424 526 633
180 367 473 586 706
197 402 518 643 774
212 432 557 690 831
226 461 594 736 887
238 485 625 775
253 515 664 823
164 332 427 529
186 377 486 601
203 411 530 656
216 439 565 700
231 469 604 748
244 497 640 793
261 530 683 846
192 394 509 633
212 436 563 700
227 465 602 748
242 497 643 799
258 531 686 852
274 726 902
287 762 947
196 519 645
217 575 714
235 621 771
252 667 828
267 706 877
284 751 932
296 784 973
527 654
591 733
643 797
686 851
728 904
767 952
808 1002
530 657
604 748
657 815
706 875
746 925 1114
787 975 1175
827 1026 1235
533 660
619 767
668 827
718 80
765 948
809 1008 1207
848 1050 1265
634 788
686 853
733 911
777 965
819 1017 1228
860 1068 1289
903 1122 1353
647 803
702 871
748 929
792 983
839 1042
895 1111 1340
932 1157 13%
653 810 977
713
765
818
865
907
945
665
729
784
836
881
921
972
679 841
748
801
851
899
948
1001
712
765
802
868
890
960
985

geg

724
789
843
900

1019
765

903

1029
1089
1143
778
862
91

402
445
481
516
547
581
607
408

1067
1124
1173
788

224
244
260
276
291

306
202
230
250
268
284
299
315
205
237
255
214
292
309
323
239
259
276
293

498 961

1026
1089
1147

1207

594
626
a1
469
510
547
579
610
641
414
481
518
558
594
628
658
491
531
567
601

981
1054

414 109

325
341
244
265
283

666

501

318
339
353
248
270
290
310
328
344
359
253
217
299
318
335
350
370
259
285
306
325
343
361
381
269
289
303
328
336
362
372

37
552

1014 1223
670

683

1106
1192 1438
1224 1476

T

v

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
158 321 414 513 617
174 354 456 565 680
188 382 493 611 735
206 420 541 671
219 447 576 714
231 470 606 751
244 496 640 793
161 324 418 517
175 354 456 565
197 400 515 638
210 426 549 679
222 451 581 719
236 479 617 764
253 515 663 822
180 479 595
199 528 657
217 575 715
233 619 769
249 660 820
260 689
276 732
184 488
205 543
223 591
243 642
258 682
274 724
286 755
187 496
21 556
232 611
249 657
267 703
280 739
294 775
190 499
218 573
238 624
257 676
2n 713
288 757
303 796
193 502
225 589
244 639
260 682
279 731
295 774
310 813
224 595
246 652
266 706
282 748
297 788
312 826
327 867
230 609
253 670
272 720
288 761
305 807
322 851
338 892
237 624
258 680
276 729
295 778
312 822
332 875
347 916
240 629
262 688
284 746
304 799
321 845
337 887
353 930
245 642
267 699
288 754
310 813
330 866
345 905
362 950
256 680
277 735
291 770
313 830
325 861
350 928
359 952

414
276
307

1097

410
428

315
346
373
399
419

872

619
711

1010

1130
618
390
457
496
530

601

631 1007

546
579
610
639
671
471
518
558
590
625
659
691

1001

1108 1336

527
565
603
637
678
710
488

578
619
656
688
721 1153
543
585
631
672

1007
1073 1292
1121
737 1177 1418
526
569
596

913
B7
1082 1245
1069
1152
182

718
737

1390
1426

A

N =l

v

Maksimum Gii¢ Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
163 229 312 402 498
171 256 349 450 558
185 277 377 487 603
198 296 404 520
213 318 434 560
225 336 459 592
236 353 481 620
168 235 320 412
177 263 359 462
192 286 390 502
207 308 420 541
219 326 444 572
229 341 465 598
240 358 488 629
184 278 382 494
202 415 537
217 445 575
230 473 611
245 504 651
256 526 680
269 551 713
186 385 499
209 427 552
223 457 591
240 491 634
251 514 664
268 548 708
278 569 735
189 389 502
213 436 562
232 473 611
246 503 649
262 535 690
275 563 726
286 584 754
192 392 505
219 446 574
238 484 624
255 520 670
269 548 707
283 576 743
296 604 779
195 395 508
226 458 590
244 496 639
259 529 681
276 562 724
291 592
303 617
231 475
250 513
267 547
282 579
604
633
658
487
528
559
590
619
652
677
492
532
570
603
631
665
701
502
544
584
619
655
684
712
512
553
591
631

325
917
368
1020
1089
750

403
281
312
334
359
376
401
416

825
879
913 1101
623 751
698 841
913
970

EEEBE

319
346
368
392
412
428
287
327

805
857
901
936
626
712

1086
1128

857
381

402
422

1001
1085
1110
1163
757
879

290
336
364
388
412
434
452
347
374

1016

1187

423
441
463
481
356

309
321
238
258
273
288
302
319

1017

409
431
452
477
495
360
389
47
441
462
486
513
368
399
428
454
479
501
521
376

895

1045
1086

1261

241
260
279
295
309
325

851
913 1100

1010 1217

246
267
286

1047
1124
198
320
335
349
252
272
290
310
328
341
354
263
280
294
314
325

1317
918 1371
712
761
813
861
894
928
699
743
778
831
861
875
944

433
462
490
508
528
395
420
440
470
487
495
534

1135
1007

694
720
540
574
602
644
666
677
730

1107

1047
1113
1167
1246
1290
1312
1414

1087

356 1172

v

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
145 217 296 381 472 568
162 242 331 426 528 636
176 263 359 463 573 691

188 281 383 494 612
202 302 412 531 658
216 323 440 568 703
229 467 601 746
150 304 391 483
166 337 434 537
180 366 471 584
194 394 507 627
208 423 545 675
222 451 581 719
233 473 610 756
174 359 464 577
190 390 504 627
206 424 548 682
219 450 582 723
232 477 617 767
243 500 646 803
258 530 686 852
179 366 473 587
196 401 518 644
214 438 565 702
228 467 603 749
239 489 631 784
254 521 672 835
265 542 700 870
179 368 475 590
202 412 532 660
218 445 574 713
234 478 617 765
249 508 656 814
261 534 689 855
276 564 728 903
182 371 478 593
208 424 546 677
223 455 5887 727
240 490 632 783
256 523 674 835
270 551 711 881
283 577 744 923
185 374 481 596
212 430 554 686
228 464 598 741
246 501 645 799
262 533 687 851
276 562 724 897
289 588 758 939
217 446 576 716
234 480 621 772
255) 524 677 841
272 557 720 895
283 582 752 934
297 609 787 978
308 633 818 1016 1225
223 457 590 732
243 497 642 798
262 537 694 861

275 562 726 902
291 595 769 954
303 621 802 9%
318 841 1044
227 599 743
249 655 813
266 702
281 742
294 775
310 816
326 860
233 613
252 664
271 711
287 754
303 797
318 837
335 881
239 625
257 674
274 558 719
292 595 767
313 637 821
328 669 862
341 694 894
246 505 653
267 548
273 560
298 614
309 633
331 683
341 700

1007

981

1081
1088
4
815
876
943
1006
1062

423 m2

1015

425 1127

1151
1201
1258

421

633
667
475
515
552
585
618

1221
488
348
377
404
428
453
475
501

384
409
436
467
490

523

369

409
449
462 1016
1098 1324

512 1124

65



66

ES160804
ES160805
ES160806
ES160807
ES160808
ES160809
ES160810
ES180804
ES180805
ES180806
ES180807
ES180808
ES180809
ES180810

ES141004
ES141005
ES141006
ES141007
ES141008
ES141009
ES141010
ES161004
ES161005
ES161006
ES161007
ES161008
ES161009
ES161010
ES181004
ES181005
ES181006
ES181007
ES181008
ES181009
ES181010
ES201004
ES201005
ES201006
ES201007
ES201008
ES201009
ES201010
ES221004
ES221005
ES221006
ES221007
ES221008
ES221009
ES221010
ES141204
ES141205
ES141206
ES141207
ES141208
ES141209
ES141210
ES161204
ES161205
ES161206
ES161207
ES161208
ES161209
ES161210
ES181204
ES181205
ES181206
ES181207
ES181208
ES181209
ES181210
ES201204
ES201205
ES201206
ES201207
ES201208
ES201209
ES201210

Y (mm) G (mm) D (mm)

1600
1600
1600

2000
2000
2000

2200

800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800

400
500
600
700
800
900
1000

400
500

1000

1000
500
700
800
900
400
700

800

1000

1000

<k

v

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
424 580 749 960 1122
458 627 810 1006 1212
490 670 836 1074 1296
524 717 926 1149 1386
553 756 976 1212 1461
574 784 1013 1257 1516
591 808 1044 1296
429 586 756 938
467 638 823 1021
503 687 1101
534 730 1168
567 774 1239
596 815
620 847
438 597
479
516
548
577
631
669
449
490
528
561
613
648
684
568
601
633
668
706
744
775
575
617
655
698
738
773
807
583
635 868
686
719
760
806
845
606
662
706
749
797
563 842
584 872
418 625
452 675
484 723
523 781
552 824
571 853
595 889
610
647
691
731
764
797
823
623
673
716
758
801
841
892
648
701
742
790
840
880
909
669
721
772
830
864
896
927

B8 &

1062
1092
770

414

909

1017
1110
1178
789

913
612

720
765
837
885

1472
1610
1702
1797

1079
1140
1204
1008
1062
1118
1180
1248
1314
1369
1015
1089
1156
1231
1009 1308 1617
1363
1424
1028
1120
1210
1268
1340
1421
1489
1068
1167

777
822
866
914

1591
1675

1869
1017 1967
518
1519
1629

1730

412
438
466
493
516
539
390
425
459
481

508
539
565

1950
2040
1767 2130
1837
1675

473
501

1774
1900
1067
1125
1164
1213

1798 2165

432
461
489
511
533

1000
1045
1091

416

479
507
536
562
596
434
468
497
528
562
588
608
448
483
516
555
578

1461 1760
1575
1686 2031
1812 2184
1888 2275
1957 2358
1634 2026 2442

621 1267

IP 41 E-Kabin S - D Serileri Isi Atma Tablolari (devam)

G

¥

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
267 400 546 706 876 1057
290 434 593 766 951 1147
311 466 637 823 1022 1232
327 490 670 85 1074 1295
356 533 728 940 1167 1408
369 553 756 976 1211 1460
379 567 776 1002 1243 1499
272 406 555 716 883 1071
297 444 607 972 1171
320 479 654 1048 1263
341 510 697 1116
364 545 744
384 575 786
400 817
279 569
306 623
328 668
351 715
374 762
391 797
411 838
282 574
311 634
337 685
361 736
380 774
413 841
437 891
367 753
797
839
880
914
702 961
1011
757
807
852
902
962
1006
1085
762
819
879
929
989
1084
1085
775

1287
1378
1468
1274 1535
1616
1108
1218
1318
1415

614

1617
1714

1278 1542
1345 1623
1412 1708
1466 1768
1541 1859
1622 1956
1214 1464
1293 1559
1366 1647
1743

389
409 613
430

137
1306
1041

1100
1165

416

1612 1943
2088
1471

1881

413

473

528

387
423
455

515
551
575
390
412
435
457
486
507
521
396
419
449
477
505
527
555
401
434

617

1067

714

494

520
551

1614 1946
1700 2049
1803 2174
1910 2308
1345 1620
1480 1784
16573 18%
1660 2001
1772 2135
1891 2278
1949 2348

873
412
678
720
760
811

482
509
543
579
597

1108
1182
1218

1429
1525

892 1671

<

v

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
275 412 563 727 903 1089
296 443 605 970 1170
317 474 648 1039 1253
330 494 676 1083 1306
366 533 728 1167 1408
367 550 752 1206 1453
376 563 770 1487
280 418 572 1108
304 455 622 1200
323 483 1274
344 514 1355
364 545 1436
381 570 1504
398 595 1568
286 427 1122
311 464 1220
333 497 1307
353 528 1388
374 558 1468
391 583 1835
409 611 1606
292 435 1140
316 472 1236
339 506 1328
363 542 1423
380 567 1489
396 591 1552
431 643 1402 1639
374 561 1231 1485
396 593 1302 1571
415 621 1362 1644
432 647 1421 1714
454 680 1493 1800
473 709 1565 1876
494 739 1622 1956
379 568 1244 1500
404 605 1325 1598
422 631 1383 1668
449 672 919 1472 1775
470 703 96 1540 1857
495 741 1013 1623 1957
516 772 1691 2088
385 576 1259 1518
413 618 1630
438 655 1727
464 693 1827
487 729 1922
510 762
531 794
391 585
428 640
457 682
480 717
503 752
529 789
560 838
404 604
440 657
467 698
493 736
524 782
552 824
575 859
399 598
423 633
449 672
470 704
495 741
514 770
525 786
409 612
438 655
466 698
493
512
534
560
422
455
483
508
533
561
589
439
469
499
526
562
584
601

813

1236

812 1048
1097
1144
1202
1253
1306
1002
1068
1114
1186
1241
1308
1362
1015

1011
776
827

1707 2056
1796 2164
1873 2257
1313 1584
389 1675
1474 1778
1545 1863
1626 1961

1124
1172
819

®

919
1014
1075 1724 2079
1341 1617
1730
1628 1843
1615 1948
1680 2025
1751 2111
834 2212
1879 1663
1487 1792
1679 1904
1660 2001
1742
1835 2212
1928 2324
1431 1724
1632 1845
1629 1962
1718 2071
1836 2212
1905 2296
1964 2367

=
£y
@

1479

1313
1386
1480
1536

T

v

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
262 392 536 692 859 1086
281 421 576 743 923 1113
303 453 619 800 993 1197
317 474 648 837 1089 1253
339 508 694 897 1113 1342
353 528 722 932 1157 139%6
362 541 740 1187 1431
264 394 539 1089
289 432 590 1138
310 463 633 1222
327 489 668 1289
348 520 710 1371
364 545 744
381 570 779
271 405 553
296 442 603
314 470 641
335 500 683
354 529 722
373 557 761 981
393 587 801
276 411 561
299 446
322 480
345 515
364 543
381 568
398 594
361 542
382 571
399 598
419 627
435 651
449 673
471 705
363 544
387 579
406 608
425 636
444 665
469 702
489 731
366 548
391 585
413 618
435 650
460 688
486 726
505 755
371 554 756
400 597
425 636
451 674
476 712
497 742
523 781
375 560
408 609
436 652
466 697
488 729
514 768
542 809
385 576
404 605
427 639
446 668
464 694
484 725
499 746
389 582
411 615
433 648
459 687
486 727
509 761
530 793
396 591
422 632
448 670
476 711
498 745
525 785
549 821
401 600
437 653
466 696
488 729
516 771
542 810
573 856

1014

1187
1191
1247
713 884
1025
1092
1154
1217
1281

1010
1067
1108

818 1312

1376

1189
1246

1476
1647
192
1269
1332

1022
1073
1122
1174
1239
1291

1457

1602

1081

1146
1213
1280
1331
975

1061

1119
1187

1307
1376

1146
1226
1283
1351
1424
1019
1070
1129
1181
1227

1106

874
914

92
1021 1319

1027

1767
1875
1965
2070
179 2164
1577
1718
1831
11918)
1685 2030
1770 2133
1871 2254

1107
1170

1428
1509

A

N =l

v

Maksimum Giic Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
267 400 546 876 1067
287 429 587 o1 1136
306 457 626 1008 1210
318 475 649 1040
339 508 694 1113
350 524 716 1147
369 537 735 1178
272 406 555 838
295 441 602
312 467 638
330 493 674
348 520 710
363 544 743
378 565 773
279 417 569
301 449 613
320 477 652
338 505 689
354 529 722
370 553 756
390 583 796
282 421 574
306 457 623
327 488 665
345 515 703
364 543 741
379 565 771
393 587 801
370 554 758
389 582 797
407 609 833
421 631 863
437 655 896
452 677 926
471 705 965
372 557 762
394 590 807
411 615 841
430 644 880
449 671 918
470 703 961
489 731
378 565
401 600
422 632
443 662
469 701
489 731
505 756
382 571
413 617
437 653
460 687
483 721
500 747 1
523 781
394 588
423 631 861
452 674
473 706
495 739
518 774
542 809
394 591
415 621
435 651
453 679
472 707
489 732
507 759
401 600
422 631
449 672
472 707
495 741
516 772
534 799
410 614
442 661
465 696
490 733
509 761
533 796
554 828
424 633
457 682
482 720
502 749
529 790
557 832
583 872

1078
1187
1190
1237

1042
1101
1154
1207
1273
917

1062
1122
1183

1280
1216
1278

1077 1337

1866
1473

BEBBEIE

gBEREE

8

1106

1079
1136
1191

T N

v

Maksimum Giic Dagitimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
252 378 517 668 1000
273 409 559 72 1081
291 435 595 768 1150
301 451 617 1193
326 489 668 1292
335 502 686 1327
344 515 704 1360
256 383 523 1010
278 415 567 1094
296 442 604 1166
314 469 641 1237
331 494 675 1308
347 518 708 1367
361 540 737 1423
261 390 532 1024
285 426 582 1120
304 455 620 1195
321 480 655 1262
337 504 688 1326
354 528 721 1390
370 553 754 1453
266 396 540 1088
289 432 589 1132
309 461 629 1208
327 488 666 1280
345 515 703 1852
360 537 732 1409
376 561 766 1473
356 534 731 1415
375 561 768
392 587 803
408 612 837
424 635 868
435 651 891
449 673 921
369 537 735
380 569 777
396 593 810
414 620 848
429 643 878
445 666 911
462 692 946
362 541 740
384 574 784
403 603 824
419 626 856
436 651 890
459 687 938
477 714 975
364 544 742
390 582 795
409 611 834
427 639 872
452 675 921
471 704 961
495 739 1009 1302
369 550 751
392 586
417 623
444 663
465 694
486 725 990
505 754
378 566
397 594
419 627
435 651 891
449 673
462 692
475 712
384 575
404 604
422 632
440 659
464 694
483 723
504 753
388 580
411 614
432 647
454 679
479 717
500 748
521 779
393 587
422 630
445 665
470 703
495 740
514 768
535 799

97
863
886
909

675
732
780
827
872
914

1554
1620

1724
1781
1420
1502

1498
813 1573
1724
1781
1833

1518
1596
1669
1740

1972
2063
1544
1657
1749
1535 1850
1308 1616 1948
1353 1678 2022
1407 1745 2108

1083
1109
1170
1238
1011

1091



ES221204
ES221205
ES221206
ES221207
ES221208
ES221209
ES221210

Y (mm) G (mm) D (mm)

2200
2200
2200
2200
2200
2200
2200

400
500
600
700
800
900
1000

-

v

Maksimum Giig Dagitimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

460
501
541
566
586
613
631

687
748
809
846
876
916
943

B7

1021
1104
1185
1195
1251
1287

1208 1498 1804
1317 1632 1966
1423 1764 2125
1489 1846 2224
1541 1911 2302
1613 1999 2408
1659 2057 2478

PANELMASTER

IP 41 E-Kabin S - D Serileri Isi Atma Tablolari (devam)

G

¥

Maksimum Gii¢ Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

426
464
495
533
564
588
608

636
693
739
795
843
878
908

868
945
1008
1086
1151
1198
1240

1118 1386 1669
1219 1511 1820
1300 1611 1940
1400 1735 200
1484 1839 2216
1545 1916 2308
1599 1982 2388

A

<

v

Maksimum Gii¢c Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

447
484
521
552
571
595
613

668
723
778
824
853
888
915

912

987

1061
1125
1164
1212
1250

1175
1272
1368
1450
1500
1563
1611

1457 1755
1577 1900
1696 2043
1798 2166
1860 2241
1938 2334
1998 2407

v

T

Maksimum Gii¢c Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

447
484
521
552
571
595
613

668
723
778
824
853
888
915

912 1175
987 1272
1061 1368
1125 1450
1164 1500
1212 1563
1250 1611

1457 1755
1577 1900
1696 2043
1798 2166
1860 2241
1938 2334
1998 2407

Iy

N =l

v

Maksimum Gii¢ Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

438
467
495
523
550
577
592

655
698
739
782
822
86
884

8, 1152
962 1227
1008 1300
1067 1375
1122 1446
1176 1516
1207 1556

1427 1719
1621 1832
1611 1940
1706 2064
1793 2160
1880 2264
1929 2324

v

Maksimum Gii¢ Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

438
467
495
523
550
577
592

655
698
739
782
822
86
884

83 1152
982 1227
1008 1300
1067 1375
1122 1446
1176 1516
1207 1566

1427 1719
1621 1832
1611 1940
1705 2054
1793 2160
1880 2264
1929 2324

67



68

ES140304
ES140305
ES140306
ES140307
ES140308
ES140309
ES140310
ES160304
ES160305
ES160306
ES160307
ES160308
ES160309
ES160310
ES180304
ES180305
ES180306
ES180307
ES180308
ES180309
ES180310
ES200304
ES200305
ES200306
ES200307

ES220310
ES140404
ES140405
ES140406
ES140407
ES140408
ES140409
ES140410
ES160404
ES160405

ES180407
ES180408
ES180409
ES180410
ES200404
ES200405
ES200406
ES200407
ES200408
ES200409
ES200410
ES220404
ES220405
ES220406
ES220407
ES220408
ES220409
ES220410
ES140504
ES140505
ES140506
ES140507
ES140508
ES140509
ES140510
ES160504
ES160505
ES160506
ES160507
ES160508
ES160509
ES160510
ES180504
ES180505
ES180506
ES180507
ES180508
ES180509
ES180510

Y (mm) G (mm) D (mm)

1400
1400
1400

300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500

400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900

1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500

1000

1000

<k

v

Maksimum Is1 Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

81

94

108
19
130
141
153

99
111
125

148
168
88

102
115
128
142
1563
165
91

105
19

178

155

185

170
191
208
226
242
258
274
175

214
232
249
265
282

122
142
163
179
196
212
230
126
148
167
187
203
221
237
132
152
172
191
212

135

167
195

217
252
290
318

419

312

611

271
314
361
396
433
469
508
278
327
367
411
447
487
521
288
334
377
417
463
500
541
293
341
387
432
468
513
564
298
350
396
441
484
531
569
398
459
505
545
588
630
671
418
465
517
564
616
653
683
422
474
527
582
627
662
696
428
489
547
591

816

814

328
380
437
479
524
566
614
336
394
443
496
539
587
628
348
402
455
503
558
602
652
353
411
466
520
564
618
679
358
421
476
530
583
639
685
481
555
610
658
710

818

1047
111

77
91
105
116
127
138
149
81
95
108
121

144
156
85

112
124
137
149
162
87

102
116

119

216

183

IP 31 E-Kabin S - D Serileri Isi Atma Tablolar

A
pE— . Ca—_ -i—

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

116
137
167
174
191
207
224
121
143
162
182
198
215
233
127
147
168
185
205
223
242
130
152
172
192
210
230
250
133
167
177
199

211

410

159
188
216
239
263
284

173

177

282

316

405
428
256
295
329
362
386
414
440
260
299
338
366
393
426

320
362
402
433
463
490
524
334
376
411
446
476
511
544
344
383
422
460
493
527
561

206
244
280
310

257
304
349
385
423
457
496
268
314
356
400
435
474
512

612

614

414

312
367
422
466
511

553
599
323
379
430
483
525
571

618
334
389
442
488
541

588
637
340
397
451

503
551

603
657
344
408
460
518
569
619
674
459
527
594
641

691

740
787
469
547
599
663
713
766
812
491

557
610
673
740
781

826
491

567
632
697
743
796
848
497
572
648
702
754
818
894
623
703
781

840
898
951

1016
647

728

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

75

88
101
111
121
131
141
79

93
104
116

136
146

108
119
131
141
152

12
123

147
158
89
103
115
128
140

162
114
128

156

128
147

178

165

114
133
152
167
183
197
212
19
139

21

128

241

193

310

219

156
183

312

511

203
237
270
298
325
349

421

416

618

253
295
337
370
404
435
469
262

3156

514

517

676
414
475
525
576

645
695
523
582
637

726

814

603

699
745
796
837
559
613
667
718
766
817

306
357
407
448
488
525
566
317
370
416
463
502
541
579
329
379
427
470
515
557
599

387
437
482
526

515

710

710

814
497
571

632
693
733
776
837
632
703
769
830
876
928
983
657
728
794
844
898
960
1009
674

geged

1041

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

72
84
97
107
118
127
138
75
89
100
113
122
132
142
80
92
105
115
127
137
147

108

112

157

1538

212

108
126
147
161
178
191
207
13
134
150
169
183
198

149
174

188
214

219

313

411

317

194
225
261
287
316

215
251
283
313
341
372
401

258
290
321
352
379
412

414

522

519
550
585
633

425

519
559

639
675

242
281
325
358
393
423
457
249
295
331
372
404
436
467
260
302
343
377
415
448
482
266
310
351
388
422
461
496
27
319
358
397
436
469

379

481
523
566

389

493
534
584
629
657

452

550
597
632
668
523
564
618

741
785

577

683
727
786
812
528

646
693
750
793
838

292
340
393
432
475
512
552
300
356
400
449
487

613

715

1010

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

71
81
93
102
111
120
129
74
86

107
116
125
133
78

101
110

120
129

118

175

106
122
139
154
167
180
194
1
129
145
161
174
187

219
160

217

217

310

147
168
192
212

217

310

190
218
248
274
298
320
345
197
228
256
285
308
331
352
206
237
265
291
317

318

411
439
468
494
314
358
388
420
447
484
516
319

612

237
272
309
342
371
399
429
244
284
319
354
383
411
438
256
204
329
361
393
423
450
262
301
338
370
401
432
463
267
311
345
380
412
441
474
354
396
440
479
522
550
576
371
416
461
502
532
562
508
379
430
475
510
544
581
613
389
443
481
521
554
600
639
395
447
493
536
570
610
645
525
564
609
649
690
724
757
512
577
625
668
702
749
783
535
600
637
677
723
759
805

288
320
374
4913
448
482
518
295
343
385
427
463
496
528
308
354
396
435
474
510
542
315
362
407
446
482
520
558
321
374
415
456
495
531
570
428
479
531
579
631
664
696
448
502
566
605
641
678
722
457
518
573
614
656
700
739
468
533
579
627
667
723
769
474
537
593
645
686
734
777
634
681
736
784
833
874
914
618
696
754
805
846
903
944
645
723
768
816
872
915
970

T N

v

Maksimum Isi Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
67 101 140 182 227 274
77 116 160 208 259 314
88 133 183 237 295 357
98 147 202 262 326 394
107 162 222 288 358 433
116 174 239 309 385 465
125 188 258 334 415 502
70 105 144 187 232 280
81 122 167 217 269 325
92 138 189 244 304 367
108 155 212 274 341 411
112 167 229 296 368 444
121 181 248 321 399 482
129 193 264 342 425 512
74 110 151 194 241 290
85 127 174 224 278 336
96 144 197 254 315 380
106 158 216 279 346 417
116 174 238 307 381 459
125 187 255 329 409 493
133 200 273 352 437 526
77 114 155 200 247 297
89 133 181 233 288 347
100 149 203 262 324 390

119 178 242 312 387 465
129 193 263 338 419 504

80 119 161 206 255 306
93 138 187 240 297 357
104 154 209 269 332 399

124 184 251 322 398 479
133 197 268 345 427 513
142 212 288 370 458 551
101 152 209 271 338 409
114 171 235 304 378 457
126 190 260 337 419 507

150 225 308 399 497 600
162 243 333 431 536 648
170 255 349 452 562 678
105 157 216 279 347 418

130 195 267 345 429 517
147 220 301 389 483 583
1567 236 323 417 518 625
166 249 341 441 548 661
175 262 358 463 575 694
108 162 221 286 354 427
122 183 250 323 401 483
138 207 283 365 453 546
160 224 307 396 491 592
160 240 327 422 524 632
171 255 349 450 558 673
180 269 368 475 589 710
112 167 228 294 364 438
130 194 265 341 423 509
143 213 290 374 464 558
154 230 314 405 502 604
164 245 334 431 533 642
178 265 361 466 577 695
186 278 379 489 605 729
116 173 235 302 373 448
134 199 271 349 432 519
146 217 295 380 470 565
158 235 320 412 510 613
170 253 345 443 549 660

193 287 392 504 624 751
144 216 297 384 478 577
160 240 330 427 530 641
173 259 356 460 572 691
185 277 379 491 610 737
200 299 410 530 659 796
210 315 432 558 694 838
221 332 455 583 731 882
149 223 305 394 490 591
162 243 333 430 534 645
182 272 373 481 598 721
194 291 398 514 638 770
205 308 421 544 675 815
217 326 446 576 715 862
230 344 471 608 755 911
152 227 310 400 497 599
170 255 348 449 558 672
184 276 377 486 603 727
200 299 409 528 654 789
211 316 431 557 691 832
224 335 458 591 733 883
235 351 480 620 769 927



ES200504
ES200505
ES200506
ES200507
ES200508
ES200509
ES200510
ES220504
ES220505
ES220506
ES220507
ES220508
ES220509
ES220510
ES140604
ES140605
ES140606
ES140607
ES140608
ES140609
ES140610
ES160604
ES160605
ES160606
ES160607
ES160608
ES160609
ES160610
ES180604
ES180605
ES180606
ES180607
ES180608
ES180609
ES180610

ES140704
ES140705
ES140706
ES140707
ES140708
ES140709
ES140710
ES160704
ES160705
ES160706
ES160707
ES160708
ES160709
ES160710
ES180704
ES180705
ES180706
ES180707
ES180708
ES180709
ES180710
ES200704
ES200705
ES200706
ES200707
ES200708
ES200709
ES200710
ES220704
ES220705
ES220706
ES220707
ES220708
ES220709
ES220710
ES140804
ES140805
ES140806
ES140807
ES140808
ES140809
ES140810

Y (mm) G (mm) D (mm)

2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2200
2200
2200
2200
2200
2200
2200
1400
1400
1400

2000

2200
2200

500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
500
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600

400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700
800
900
1000
400
500
600
700

1000

1000

-

v

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

180
203
220
241
258
275
293
184
208
227
246
266
283
300
208
232
251
267
287
300
313
218
238
258
276
292
309
326
219
244
263
284
302
320

221
250
27
291
312
330

223
252
277
299
322

360
261
283

314

310

269
302
328
359
386
410
438
274
310
338
367
397
422
448
313
347
376
401
430
449
469
326
356
386
414
438
462
488
327
364
394
425
451
479
508
329
373
404
434
466
494
522
331
375
414
446
480
507
537
391
425
449
470
493
524
553
397
436
467
493
514
533
565
406
442
480
509
536
557
573
413
453
488
522
552
579
602
423
462
497
534
565
598
644
463
502
530
539
549
557
582

367
413
448
490
526
560
598
373
423
461
501
541
576
611
428
476
515
549
588
614
642
446
487
528
566
598
632
667
447
498
538
581
616
654
694
449
509
552
593
636
674
713
451
511
564
608
655
692
732
535
582
615
643
674
718
756
543
596
639
674
703
729
773
555
603
656
695
732
761
783
563
619
666
713
753
790
823
577
630
679
728
Il
816
878
634
686
726
738
751
762
796

473
532
577
632
679
722
772
480
544
594
645
697
742
787
554
615
666
709
760
794
830
577
629
683
731
773
817
861
579
642
695
750
795
844
896
578
656
712
764
820
869
919
580
658
727
784
844
892
944
692
752
794
831
871
927
977
701
770
826
870
907
941
998
716
779
846
897

972
1019
1061

812
874

1052
132
81
837

©

970

1028

1031
716

847
907

1014

718

g8Rd

1111
7
813

1017
1077
1139
719
815
901
zal

1106
1170

987
1083
1082
1151
1213
871

1025
1080
1126
1169
1239

1049
1113
1173

706
794
862
943
1013
1079
1152
715
811

%61
1089
1107
1174
831

1064
1139
1190
1244
864

9

1022
1094
1157
1223

%61

1089
1122
1189

1339

1259
1330

1087
1127

1191
1246

1429

1473

PANELMASTER

IP 31 E-Kabin S - D Serileri Isi Atma Tablolari (devam)
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Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

172
193
213
231
249
265
284
176
198
218
237
255
274
292
200
220
240
259
275
292
305
204
230
247
266
282
298
314
210
233
254
273
289
306
324
212
241
260
281
298
316

214
243
266
286
306
328
346
248
272
288
302
319

319

257
289
317
345
371
39
424
262
295
326
354
380
409
436
300
329
360
388
413
437
457
306
345
370
399
423
447
471
314
349
380
408
432
458
485
316
360
388
418
446
473
503
318
362
397
427
457
489
517
372
408
431
453
477
506
535
382
414
447
473
493
517
548
387
422
456
489
516
535
556
391
431
469
499
532
559
579
408
440
476
512
546
573
597
445
417
506
514
526
550
568

351
394
432
47
507
541
579
356
402
444
482
518
557
595
411
451
494
531
565
52
626
419
471
506
545
578
611
644
428
477
519
557
590
625
663
430
491
529

667

611

550

693

453
508
556
607
654
697
746
459
517
571
621
667
718

615

561

817
897

1048
1112
1174
837

980
1086

1133
1200

w4

1069
1128
171
1216

2l
1089

1161
1221

1041
1114

1160
1212
811

912

1085
1118
1181
1244
827
920
1002
1075
1138

1279
829
945
1019
1097
1172
1243
1323
831

947
1039
1119

1201

1416
1010

1181
1249

1113
1208
1288

1411

1341
1361
1395
1453
1499

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

174
193
211
227
244
258
274
178
198
216
233
250
265
281
203
223
240
256
272
287
300
207
232
247
263
278
296
309
212
236
254
270
286
301
319
214
242
260
279
293
311
328
216
244
266
284

323

255
275
291
302
318
335

260
282
302
316
326
342
360
264
288

327
342
355
366
270
294
316

37
383
275
300
321
343
364
379

325
340

351
364
374

260
289
315
338
364
385
409
264
295
322
347
374
395
419
304
334
360
384
408

449
311
347
370
394
416
443
462
317

380

428
450
477
319
361
388
416

464
491
321

397
424
453
482
502

412
436
453
476
502
530
389
423
451
473
488
512
539
394
431
460
489
512
531
547

472
499
528
555
573
410
448
479
512

566
590
454
487
509
515
526

559

355
394
430
462
497
526
558
358
402
439
473
509
538
572
416
457
494
525
559
589
615
425
473
506
540

519

651

610

458
508
554
595
641
678
720
461
517
566
609
656
693
737
539
591
638
679
723
761
795
549
611
653
697
734
782
817
558
622
670
713

817

811
862

937
965
709
772
828
878
929
977
1008
720

842

900
955
995
1088
803
861

931
962
987

1014

831

2R 8

846

1013
1071

1164

224

1086
1071
123
1182

A2

1069
1120

1197
879

1080
1089
1152
1212
1250

975
1044
1115
1184

1286
997
1069
1118
1129
1156
1194

683
758
827
889
956
1013
1075

1256

1019

1152
1221

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

171
187
201
220
234
248
264
173
189
210
224
238
255
274
190
210
228
248
264
274
289
196
216
237
255
269
286
298
199
224
244
260
277
291
305
201
231
248
267
281
298
314
203
233
255
272
288
306
323
241
262
279
290

324
342
246
269
290

316
328
346
251
274
294
313
328
342
352
254
279
301

338
355
368
261
284

325

288
312
326
335
340
352
361

255
279
301
328
350
370

316
341
371
395
411

419

518

410
440

491
511
526
380
416
450
479
505
530
550

423

485
519
545
571
432

489
502
510
527
540

347
381
410
448
478
505
538
349
383
426
455
485
519
557
391
432
468
509
541
563
593
402
442
485
528
551
585
611
407
457
497
532
565
594
623
409
471
506
545
573
607
641
411
473
519
552
587
623
657
496
539
573
595
627

618

448
491
529
577
616
651
694
450
493
549
586
624
669
718
506
559
605
657
699
728
766
519
571

810

914

827

901
930
954

555
608
655
715
763
807
861
557
610
680
726
773
828
889
629
695
752
817
869
904
952
645
710
778
843

938
979
651
732
796
851
905
951
998

753

871
916

1024

1076
1134

897

1025
1074

1028
1074
1108
1119
1154
1184

668

1070

1091
1146
1208

974

1049
1104
1169
1234
789

997

1127
1197
1264
%61

1110
1153
1214
1287
1357

1064
1146

1249
1298
1368
91

1081
1160

1294
1347

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

173
187
199
212
227
241
254
175
189
205
220
234
245
259
196
213
228
245
261
271
283
202
219
237
252
263
280
291
208
226
244
257
272
286
297
210
232
248
265
279
293
306
212
234
255
270
286
301
315
248
266
280
290
302
321
336
252
274
291
304
313
325
340
256
277
297
313
325
336
347
262
284
304
320
337
352
362
268
288
306
325
345
360
375
297
315
329
336
340
346
358

257
279
297
317
339
359
379
259
281
306
328
349
366
387
295
320
341
367
391
407
423
302
328
354
378
394
420
435
310
338
364
385
407
427
445
312
346
37
396
M7
437
457
314
348
381
403
427
449
469
372
399
420
435
453
480
503
378
410
435
455
468

510
518

349
381
406
432
463
491
517
351
383
47
446
475
499
528
404
438
468
503
535
557
580
413
449
485
517
540
574
595
424
462
497
526
556
584
607
426
472
506
540
569
597
624
428
474
519
549
582
612
640
509
546
574
595
620
658
689
517
561
594
623
641
666
696
523

450
491
523
857
597
632
667
452
493
536
575
612
643
680
522
567
605
651
692
720
749
534
580
626
667
697
741
769
547
596
642
679
718
754
784
549
608
652
697
733
769
805
551
610
669
708
749
789
825
658
706
742
769
802
850
890
668
725
767
804
827
860
898
675
730
784
827
858
886
914
688
747
798
843
887
926
953
703
755
803
853
906
944
984
787
835
873
889
901
916
946

557
608
648
691
740
784
827
559
610
664
712
758
796
842
649
705
752
808
860

955

808
864

877

1025

1182

1067

1170

1104
1119
137
1174

670
732
780
832
891
944
996

1087

1123

868
938
999
1044
1110
1151
818
892
960
1015

1127
1172

907
974
1040
1095
1149

1118

v

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

154
175
190
203
217
231
244
161
179
194
208
222
236
250
184
200
218
231
245
260
273
190
207
225
242
252
268
279
191
213
231
247
261
273
288
193
222
236
252
267
281
293
195
224
241
257
272
286
299
233
252
269
279
291
308
323
239
259
278
289
301
31
329
242
264
283
299
312
322
332
247
268
288
305
321
335
346
253
273
292
310
329
344
358
276
300
308
317
323
333
343

230
262
284
303
324
344
364
240
266
289
309
331
352
372
276
300
307
347
368
390
410
284
310
336
362
378
402
418
286
318
346
369
390
408
430
288
331
352
376
399
419
438
290
333
360
383
406
427
446
349
378
403
418
435
461
484
359
388
47
433
450
465
492
363
394
423
448
466
482
497
369

430
456
480
501
517
378
408
435
462
492
513

414
450
461
475

514

314
357
388
413
442
470
497
327
362
394
422
451
480
507
379
412
448
475

517

518

611

405
460
500
532
570
606
641
421
466
507
543
581
619

610

618

714
739
770
816
856
633

736
765

822
869
639
695
746

822
849
876
650
705
756
803
844
882
910

716
765
812
864
90
41
732

@

816

857
885
907

501

570
620
660
706
751

795
521

577
628
672
720
766
809
609
662
721

763
809
857
901

625
681

738
795
829
881

916
625
695
756
807
853
892
940
627
722
767
821

870
915
956
629
724
782
833
884
929
971

767
831

887
919
957
1013
1063
786
851

914

986
1020
1079
793

979

1064
1087

874

1047
1094
1129

887

1071
1118
1166

1013
1043
1084
1100
1126

1087

1028
1075
1133

870
4

1102

1070
1109
1155
1223

1102

1301

1115
1180
1229
1270
1310
971

1062
1130
1199
1261
1318

1141

1326
1358

69



70

ES160804
ES160805
ES160806
ES160807
ES160808
ES160809
ES160810
ES180804
ES180805
ES180806
ES180807
ES180808
ES180809
ES180810

ES141004
ES141005
ES141006
ES141007
ES141008
ES141009
ES141010
ES161004
ES161005
ES161006
ES161007
ES161008
ES161009
ES161010
ES181004
ES181005
ES181006
ES181007
ES181008
ES181009
ES181010
ES201004
ES201005
ES201006
ES201007
ES201008
ES201009
ES201010
ES221004
ES221005
ES221006
ES221007
ES221008
ES221009
ES221010
ES141204
ES141205
ES141206
ES141207
ES141208
ES141209
ES141210
ES161204
ES161205
ES161206
ES161207
ES161208
ES161209
ES161210
ES181204
ES181205
ES181206
ES181207
ES181208
ES181209
ES181210
ES201204
ES201205
ES201206
ES201207
ES201208
ES201209
ES201210

Y (mm) G (mm) D (mm)

1600
1600
1600

2000
2000
2000

2200

800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800
800

400
500
600
700
800
900
1000

400
500

1000

1000
500
700
800
900
400
700

800

1000

1000

<k

v

Maksimum Is1 Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

319
344
367
390
401

407
413
324
350
376
398
420
429
437
330
359
385
409
434
460
488
332
368
395
423
450
477
501

440
453
488
501

530
543
559
443
477
490
524
542
559
593
445
479
510
526
572
587
599
451

479
519
558
574
612
627
457
501

542
560
592
614
654
462
498
510
539
555
576
591

482
500
534
554
593
605
619
486
500
542
585
599
613
649
489
530
565
587
624
639
659

477
515
549
584
600
608
617
485
523
563
595
628
641

654
494
537
575
610
649
687
729
496
549
589
632
671

712
749
659
678
731

750
793
812
837

716

917

810

653
704
751
798
820
832
844
662
715
769
813
858
876
894
674
732
786
833
886
938
995
676
749
804
862
916

1071
1108
1142
1213

1207
1251
1333
A7

1044
1104
1136

1210

1274
13056
1344

843
o9
970
1030
1089
1074

1107
1130
1153

A5
1013
1075
1143
1210
1284

1478
17
1260
1294
1333
1431
1475

1173

1047
1129
1204
1279
1314
1333
1353
1060
1145
1231

1873
199

1707
1772
1912
1958
2006

1262
1361
1451
1542
1585
1607
1631
1278
1380
1483
1570
1655
1690
1725
1298
1411
1514
1606
1707
1808
1918
1300
1441

1659
1763
1869
1967
1745
1798
1935
1985
209
2149
2214
1752
1885
1987
2070
2141
2207

1754
1887
2012
2072
2256
2316

1774
1834

21
2258
2409
2467
1798
1967
2127
2195
2324
2411

1831
1973
2019
2136
2197

2340
1907
1975
2110
2190

2338
1915
2067
2136

2360
417

1734 2151 2502

IP 31 E-Kabin S - D Serileri Isi Atma Tablolari (devam)

A
pE— . Ca—_ -i—

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

301
326
350
366
371
385

394
307
333
359
381

406
411
418
315
343
366
391
415
438
461

317
350
375
402
426
451
478
420
436
472
485
512
524
536
424
454
474
506
518
530
568
426
456
490
508
543
559
579
430
460
491

527
545
590
609
434
472
509
531

568
592
626
440
475
488
518
533
547
563
461

477
512
524
560
577
596
463
493
514
551

572
587
621

463
496
535
553
595
612
627

450
488
523
548
556
575
590
459
499
537
570
605
615
624
471
512
547
584
620
653
689
473
523
560
600
636
673
713
629
653
706
726
766
784
803

814

711

915
937

615
667
715
749
760
785
807
628
681

733
779
827
840
853
643
699
747
798
847
891

941

645
713
764
818
868
919
973
861

893
966
993
1048
1073

e

1087

1157
1205
1276

973
1000
1060
1002
1119
1153
A2
975
1047
1071

1180
1219

1007

1126

7H

1148
1214
83
919

1054
1119
1184

1112

1366
1027
1118
1195
1275
1354
1424
1506
1029
1139
1220
1307
1387
1468
1565
1381

1433
1549
1593
1681

1720
1761

1392
1490
1851

1658
1697

1891

1512
1613
1680

1871
1921

1189
1289
1383
1448
1469
1516
1569
1211
1315
1415
1508
1595
1621
1646
1238
1347
1439
1837
1632
1715
1814
1240
1371

1574
1670
1768
1873

2123
1678
179
1871
2000
2046

1745
1882
1985
2061
2111
2165

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

310
333
355
369
371

383
391

317
342
362
384
405
410
414
323
348
372
394
415
436
458
325
355
378
405
426
447
470
432
446
478
488
518
527
536
437
467
480
512
521

534
568
439
469
496
514
547
564
579
441

471

500
535
549
592
609
446
487
524
539
573
594
626
453
488
501

527
539
555
568
477
490
524
538
568
586
599
479
507
526
568
582
593
624
479
515
555
570
606
618
633

463
498
532
552
556
573
586
473
511

541

574
605
612
620
482
520
555
588
620
651

684
484
530
564
604
636
668
702
647
668
716
731

775
789
803

634
681
727

k!
758

847
934
723
769
824

912

1098

98
1047
1085
1092

1020
1091
1119
1205
1237

1067
1100
1168

1276

1079

1261

818
879
939
975
981
1011
1034
8%
900
954
1012
1067
1080

1172

1376
1418
1506
1566
1646
1197

1325
1393
1426
1467
1501

146

1597
1627
1667

1016
1091
1165
1211
1218
1255
1283
1085
1117
1184
1256
1323
1339
1356
1062
1136
1212
1285
1354
1422
1494
1064
1155
1229
1316
1387
1457
1831
1420
1467
1571

1758
1867
1929
2041

1812
1859
1980
2018
2067

1225
1316
1405
1460
1469
1514
1547
1248
1346
1427
1514
1895
1614
1634
1267
1369
1460
1548
1632
1713
1800
1269
1390
1480
1585
1670
1755
1844
1713
1769
1895
1985
2051

1750
1910
2065
217
2249
2324
2458
1798
1985
1985
2087
2136
2197
2247

2183
2241
2386
2432
2491

Maksimum Isi Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
779 967 1167

295
316
340
354
362
368
377
298
324
348
366
387
392
396
307
332
352
374
395
414
434
309
337
359
385
405
424
445
412
424
458
472
498
508
521

413
445
460
490
503
515
541

415
447
475
492
523
535
551

419
447
477
507
525
560
582
423
461

493
509
544
562
600
432
465
478
508
518
530
539
451

467
500
512
541

556
573
453
485
502
532
547
568
601

456
490
515
534
577
590
604

441
473
509
531
542
551
565
446
485
520
547
579
586
593
458
496
526
559
589
618
649
460
502
536
574
604
634
665
618
635
685
706
745
761
780
618
666
687

713

603
647
695
725
741

754
772
610
663
710
748
9

800
810
625
677
718
763
805
844
885
627
685
732
783
824
865
907
845
869
937
966
1019
1041
1066

1107

1087
1108
1145
1224

979
1041
1060

836
8%

1083
1045

1170

1122
1211
1248
1316

1377
1090
1176
1213

1829
1359
1429

1178
1253

1378
1411

1102
1176

1333
1380
1475
531
1112
1212

1336
1429
1477
1578
1143
1231

1344
1370

1426
1192
1233
1321
1362
1429

1612

1194
1278

1520

1589

1088
1115
1163
1187
1208
1237
976
1061
1187
1197
1266
1281
1296
1000
1083
1147
1221
1287
1380
1416
1002
1094
1168
1251
1317
1382
1450
1356
133
1504
1549
1635
1669
1710
1353
1460
1806

1649
1687
1774

1420
1528
1571
1669

1740
177

1821
1877
1482
1586
1642
1740
1789
1857
1966
1488
1588
1682
1742
1884
1925
1971

1252
1344
1402
1432
1457
1492
1176
1279
1371
1443
1526
1544
1562
1204
1305
1382
1471
1651
1626
1706
1206
1317
1407

1586

1814

1971
2013
2063
1632
1760
1816

1988

2138
1634
1762
1874

2061
2109
2172
1646
1757
1876

2063
2204

1660
1810

2156
2239
2370
1794
1913
2027
2009
2271
2320
2375

Maksimum Isi Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K

301
323
343
356
362
365
375
307
331
350
369
387
390
393
315
337
358
377
395
411
431
317
345
365
385
405
421
439
424
436
468
475
501
512
521
428
454
470
497
506
517
541
430
456
485
499
529
539
551
433
460
485
512
531
564
582
439
472
505
516
552
566
600
446
478
488
515
524
533
547
467
480
512
521
548
564
577
469
499
514
547
559
577
604
471
505
535
549
587
598
609

450
483
514
532
542
547
560
459
495
524
552
579
584
588
471
504
534
564

716

818

(2]

615
660
702
726
741
747
766
628
676
716
754
el
797
804
643
688
729
770
805
838
879
645
702
743
783
824
858
894
869

1016
1085
1085
1107
878

1018

1101
1126

1125
1154
1224
914

1000
1054
1073
1092
1119

981

1047
1065
1120
1154
1180

1019
1049
117
1143
1178

961

1025
1091
1119
1198
1220
1244

794
853
907
938
967
965
990
810
872
R4
973
1020
1029

1377

1200
1241
1312

1442
1475
1520
1592
1239
1321
1407

1545
1574

1371

1433

1681

1956
1467
1571
1604
1691
1720
1750
179%
1531

1678
1707
1794
1848
1891
1533
1631
1680

1189
1277
1358
1404
1432
1445
1481
1211

1326
1405
1483
1651
1614
1694
1240
1349
1428
1507
1586
1652

1681

1971
2103
2158
2309

2397

T N

v

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

283
307
327
338
342
351
359
290
312
332
352
369
373
376
295
321
341
360
377
393
409
297
326
345
365
385
401
417
401
412
445
458
484
491
501
405
433
447
477
487
497
523
407
435
463
479
505
517
526
41
438
463
490
507
534
553
415
448
479
492
517
536
569
420
453
468
494
505
515
524
445
455
487
497
526
535
544
447
472
489
517
529
539
573
447
479
501
519
552
564
582

424
460
489
506
511

525
538
434
466
497
526
551

557
563
441

479
509
537
563
588
612
443
487
515
545
575
598
622
601

618
666
685
725
735
750
607
648
668
713
728
743
782
609
650
692
715
756
773
786
613
654
691

732
758

815

706
730

791
806
857
668
714
748

825
843
869

580
629
668
691

699
718
735
592
637
679
719
753
761

769
602
654
695
733
769
803
835
604
664
703
744
784
816
849
822
845
911

937
991

1005
1026
829

1089

1016
1075
1094
1113

1126

1187

750
812
863
813
903
7

1077

1219

1152
1217
1289
1334
1405
1447

1176
1259
1291

1407
1497
1112
1200
1239
1307
1335
1362
1385
1176
1202
1285
1312
1388
1413
1437
1178
1245
1287
1363
134
1421
1512
1176
1253
1318
1365
1453
1486

B1

1008
1071
1108
1121
1180
1179

1356

1563
1635
1693
1802
1842

1122
1216
1292
1336
1362
1387
1421
1143
1230
1309
1387
1453
1469
1484
1158
1260
1340
1413
1481
1546
1609
1160
1277

2125
2260
1757
1870
1970
2040
2171

2220

1531 1899 2288



ES221204
ES221205
ES221206
ES221207
ES221208
ES221209
ES221210

Y (mm) G (mm) D (mm)

2200
2200
2200
2200
2200
2200
2200

1200
1200
1200
1200
1200
1200
1200

400
500
600
700
800
900

1000

-

v

Maksimum Isi Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K

502
552
568
606
626
670
684

750
824
84
906
935
1001
1022

o

1023 1319 1635 1970
1125 1451 1798 2166
1157 1492 1850 2228
1236 1594 1976 2381
1276 1645 2089 2457
1367 1763 2185 2633
1395 1799 2230 2687

PANELMASTER

IP 31 E-Kabin S - D Serileri Isi Atma Tablolari (devam)

A
T = {;.rl-ﬁj-

Maksimum Isi Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K

465
520
539
576
597
635
654

693
776
806
860
891
949
977

A5

1069
1100
1174
1217
1295
1333

1219 1511 1821
1866 1698 2040
1418 1758 2117
1513 1876 2260
1569 1945 2344
1670 2070 2494
1719 2132 2568

Maksimum Isi Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K

487
542
557
586
608
644
660

728
809
83
876
908
962
986

998 1280 1587 1912
1106 1424 1766 2127
1135 1463 1814 2185
1196 1542 1911 2302
1240 1599 1982 2388
1314 1694 2101 2531
1347 1736 2153 2594

Maksimum Isi Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K

458
501
520
560
579
611
626

684
74
776
83
865
913
935

©

3

B2 1202 1490 1796
1022 1317 1633 1967
1069 1366 1693 2040
1142 1472 1825 2198
1180 1622 1836 2273
1247 1608 1993 2401
1276 1646 2041 2458

Maksimum Isi Dagrtimi (W)
15K 20K 25K 30K 35K 40K

477
524
539
570
589
620
632

712
782
806
852
879
926
944

972 1253 1553 1870
1067 1376 1706 2056
1100 1418 1758 2117
1163 1499 1859 2239
1200 1547 1918 2311
1264 1630 2021 2435
1289 1662 2060 2482

v

Maksimum Isi Dagrtimi (W)

15K 20K 25K 30K 35K 40K
449 670 914 1178 1460 1759
490 732 999 1283 1596 1923
503 750 1024 1320 1637 1972
536 800 1092 1408 1745 2102
554 827 1128 1455 1804 2173
589 880 1201 1549 1921 2314
600 896 1224 1578 1956 2357

71



72

IP 55 E-Kabin E Serisi Isi Atma Tablolar

Maksimum Isi Dagrtimi (W) Maksimum Isi Dagrtn Maksimum Isi Dagrtimi (W) Maksimum Isi Dagrtimi

81 95
86 104 123
72 91 110

1250 600 120 145 171 60 86 114 143 173 204 57 81 107 134 162 192 53 76 101 127 153 181

154 182 51 73 96 121 147 173 46 66 87 110 133 157
EE09508 950 121 152 184 217 60 86 113 142 172 204 53 76 101 127 81 9 124 150 177
| EE11008 1100 800 199 131 165 200 286 68 97 128 161 195 230 62 89 118 148 179
EE12508 1250 800 220 72 103 135 170 206 243 69 99 131 164 198 234 64 92 122 153 185 218 75 107 141 177 214 252
204 52 74 9 123 149 176 63 91 120 150 182 214
EE15008 1500 800 220 89 127 167 210 254 300 83 119 156 196 238 281 75 107 141 177 214 253 88 125 165 207 251 297
1220 79 112 148 186 225 266 72 103 136 171 207 245 63 90 119 149 181 213 80 115 152 190 231 272

EE18008 1800 800 220 101 145 191 240 291 343 97 139 183 230 279 329 90 128 169 212 257 304 113 161 213 267 323 382

EE20008 2000 800 220 112 161 212 266 322 381 108 155 204 256 310 367 98 140 184 231 280 331 125 178 235 295 357 422



PANELMASTER

IP 66 E-Kabin M Serisi Isi Atma Tablolari

Maksimum Isi Dagrtimi (W) Maksimum Isi Dagrtimi (W) Maksimum Isi Dagitimi (W) Maksimum Isi Dagrtimi (W)

EM303021D 300 300 22 10 14 24 29

EM302015D 300 200

EM408021D 400 23 31 3 47 56 15 21 28 43 51 20 26 33 40 47 12 17 23 29 35
---l------l------l------l------
EMB03521D 500 350 210 21 30 89 49 60 2% 36 46 56 66 25 16 30 38 46 54
-|------l------l------l------

EM04026D 600 400 260 28 41 54 82 % 38 50 63 76 24 35 46 58 70 83 22 31 41 52 63
--l------l------l------l------
EMB040ISD 600 400 150 22 42 64 21 30 40 50 61 57 67 18 26 3 43 53 62
-|------l------l------l------

EM705521D 700 550 210 51 68 85 104 122 49 64 81 98 116 32 46 61 76 92 109 20 42 84 99
-|------l------l------l------
EMBOGC0D 800 600 300 50 71 94 118 143 169 47 68 90 113 136 161 42 61 81 101 123 145 38 55 73 91 110 13f

---l------l------l------l------

EM80B015D 800 600 150 37 54 71 89 108 128 36 51 85 103 122 34 49 65 81 99 117 32 46 61 76 93

EM805521D 800 550 210 39 56 74 93 113 134 37 53 70 88 107 127 38 50 66 8 101 119 32 46 61 76 93 110

EM906030D 900 600 300 55 79 105 132 160 189 52 75 99 125 151 178 46 66 87 109 132 156 42 60 79 99 120 142

EM9OBO1SD 900 600 150 41 58 77 97 118 139 39 656 74 93 112 133 37 53 70 88 107 127 35 50 66 101 119
---l------l------l------l------

EM1007030D 1000 700 300 70 100 132 165 200 237 62 89 117 147 178 210 57 8 108 136 165 194 55 79 104 130 158 187

EM1007015D 1000 700 7 67 89 112 136 160 44 63 84 105 127 150 41 58 77 97 117 139 39 56 74 93 113 133

4
am %0 20 4 e @ 10 1 1 4 6 % 104 1 e 4 S 7 o o w9 % s 72 o ot

EM1005515D 1000 550 150 41 59 78 98 119 141 39 56 74 93 113 134 37 53 71 89 108 127 35 51 67 84 102 121

EM1208030D 1200 800 300 92 132 174 218 265 313 85 122 161 202 245 289 77 110 145 182 221 261 72 108 137 172 208 246

EM1208021D 1200 800 210 72 103 135 170 206 243 70 100 133 166 202 238 64 92 122 153 185 219 58 83 109 137 167 197

73
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IP 66 E-Kabin O Serisi Isi Atma Tablolar

Maksimum Isi Dagitimi (W) Maksimum Isi Dagitimi (W) Maksimum Isi Dagrtimi (W) Maksimum Isi Dagrtimi (W)
----I------I------I------I------
EO0302015 300 200 10 14 18 22 27 32 10 13 17 20 24

--I------I------ ------I------

EO303015 300 300 150 13 18 24 30 36 43 17 22 28 34 40 16 21 26 32 38 10 14 18 23 28
---I------I------I------I------
EO0403015 400 25 31 37
--I------I------I------I------

20 19 28 37 47 5 67 18 26 17 3 5 59 15 21 28 3 43 51
_---|------l------l------l------
EOS03520 500 350 200 22 32 42 52 63 75 21 20 30 49 59 69 19 27 36 45 54 64 17 24 32 40 49 58
1500 400 200 22 8 42 53 64 76 21 3 40 5 60 72 20 28 8 46 56 66 17 25 38 4 50 8
EO505020 500 500 200 26 38 50 63 77 91 25 36 48 60 73 8 24 34 45 55 68 8 21 30 40 50 61 72
_---|------l------l------l------
80 22 31 41 5 6 74 20 28 3 47 5 68

25 60 23 56
_---I------I------I------I------

0605020 600 43 5 71 8 101 28 40 5 67 8 9% 2 69
_---l------l------l------l-----
EOB0G020 600 117 94 112 31 4 53 74 89 106 28 40 53 67 B
_---|------l------l------l------
EO705020 700 500 62 78 95 112 31 M 89 3 7 o
--|------l------l------l------
EOB06020 800 59 % 119 141 93 113 138 37 5 8 107 126 34 & 9 116
_---|------l------l------l------

EOB0G030 8O0 600 300 51 73 9 121 146 173 47 68 9 112 136 161 42 61 81 101 123 145 55 73 91 10 131
_---|------l------l------l------
ECB010030 800 1000 300 84 120 150 199 241 285 83 118 156 196 238 281 74 106 141 176 214 252 64 9 121 153 185 218
_---|------l------l------l------
E0906015 58 77 o7 118 139 39 5 74 9 112 18 37 5 8 107 127 35 101 119
_---|------l------l------l------

90 55 79 105 132 160 1890 50 72 95 120 145 171 46 66 & 109 132 156 42 60 9 120 142
_---l------l------l------l-- ---
EO10012030 1000 1200 300 126 180 237 298 361 426 122 175 231 200 351 415 114 163 215 270 327 140 185 232 281 332
_---|------l------l------l------
EO1008025 1000 600 250 53 76 100 125 152 180 51 73 97 122 148 174 a4 105 127 150 43 82 103 124 147
_---|------l------l------l------
EO1007020 1000 700 200 52 124 151 178 52 75 99 124 150 177 69 91 114 13 1 104 149

63
o an T 0 @ M %0 2w e o Av M7 7o 20 5w w0 s 1 i & o 04 0 i 1w

EO1007040 1000 700 400 84 121 160 201 243 287 81 115 152 191 232 274 70 100 132 165 200 237 62 88 117 146 178 210

EO1008025 1000 800 250 67 96 126 159 192 227 61 87 115 145 175 207 56 80 105 132 159 188 54 77 101 127 154 182

EO12010030 1200 1000 300 118 170 224 281 340 402 114 164 216 271 328 388 105 150 198 249 302 356 93 133 175 220 266 315

EO12012030 1200 1200 300 143 204 270 339 410 485 140 201 265 333 403 476 129 184 243 305 370 437 120 172 227 284 345 407

EO1208020 1200 800 200 70 100 132 165 200 287 130 163 197 233 63 91 120 150 182 215 57 81 108 135 164 193

EO1208040 1200 800 400 116 165 219 274 332 392 108 186 205 257 311 368 93 133 176 221 268 316 83 119 157 197 239 282



TLER - GUVENLIK - KALITE - TASARIM DOGRULAMA - LISAN
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